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湛江海湾大桥移动模架试验及施工

李国兵
)广东省长大公路工程有限公司 广州市 $%"*("+

摘 要!湛江海湾大桥水中引桥是跨径$"0的预应力混凝土连续箱梁1采用移动模架造桥机施工1施工难度

大1技术含量高1移动模架造桥机施工因在工程质量2进度2成本等方面的优势1可在国内大型跨江2跨海桥梁施工

中大力推广3本文重点介绍了针对该桥特点而进行的移动模架造桥机试验及采用的主要施工组织方案3
关键词!移动模架造桥机4试验4施工

5 工程概况
湛江海湾大桥位于广东省西部的湛江地区1是

广东省省道6,’,线上跨越麻斜海湾的一座特大型
桥梁3水中引桥部分为跨径$"0的预应力混凝土连
续箱梁1单幅桥面宽度为%(.’$01全桥共*7孔1采
用#套自行设计制造的89:66$";%(""移动模架造
桥机施工1移动模架系统见图%所示3

< 移动模架造桥机试验
我部使用的自行设计制造的 89:66$";%(""

移动模架造桥机为下承式1自下而上由托架系统2主
梁和横联系统2模板系统2液压系统等组成1为保证
施工安全1在正式施工前必需对托架系统2主梁和横
联系统进行试验3
移动模架造桥机托架试验目的是检验移动模架
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单位!""

图# $%&’’()*#+))移动模架系统总图

造桥机托架结构本身及墩身预留孔,预埋牛腿部位
在试验荷载作用下的实际工作状态-评价在设计荷
载作用下的工作性能-检验托架与墩身连接的受力
分布和变形-评价其连接的可靠性.为托架上部移动
模架造桥机的正常使用提供安全保障.
移动模架造桥机主体结构试验-目的是检验移

动模架造桥机结构本身在试验荷载作用下的实际工

作状态-通过实测得到试验荷载作用下移动模架各
控制部位的应力,变形-并与理论计算值进行对比-
以此判断移动模架结构在实际工作状态下的安全储

备-评价在设计荷载作用下的工作性能-为移动模架
的正常使用提供安全保障-并为箱梁施工预拱度设
置提供试验依据.
通过测量造桥机托架及造桥机主体结构在静力

试验荷载作用下的变形和内力-确定造桥机托架和
造桥机主体结构的实际工作状态与设计期望值是否

相符.根据各项实测值-结合理论计算结果-对造桥
机托架和造桥机主体结构的工作状况做出总体

评价.
+/# 托架试验内容和方法
托架采用静载试验.正式试验前-对托架进行预

压-预压值为设计荷载的012-静载试验分级进行-
共分 00级荷载-分别为设计荷载的 012,312,
412,512,612,712,812,912,:12,0112,
0162.每级荷载必需保证稳定的持荷时间-荷载试
验必需重复进行4次.

应力测试采用电测法-通过测量测点单向应变
换算单向应力值-应力测试包括以下内容!

;0<托架主要受力杆件的应力测试=
;3<托架支撑牛腿的局部应力测试=
;4<对拉钢筋应力测试=
;5<墩身支撑处混凝土应力测试.
位移测试用百分表测量-在加载过程中-各位移

控制点应进行连续观测-测量位移控制点的弹性和
非弹性变形值-托架测点布置见图3所示.

图+ 托架测点布置
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!"! 移动模架造桥机结构检测内容和方法
试验采用将箱梁模板两端封堵处理后加水的方

法进行分级加载#
!"!"$ 应力测试
应力测试包括以下内容%
&’(移动模架主纵梁跨中及)*+,-)*+梁体的

轴向应力,双向弯曲应力,扭转应力测试.
&/(移动模架主纵梁端部截面剪应力测试.
&-(移动模架横向连接桁架杆件应力测试.
&+(牛腿支承处局部应力测试#
移动模架测点布置见图-所示#

图0 移动模架测点布置

!"!"! 位移测试
在加载过程中1对各位移控制点进行连续观测1

测量位移控制点的弹性和非弹性变形值1位移测试
包含以下内容%

&’(移动模架两端支点处的位移.
&/(移动模架控制断面的竖向挠度#

!"0 检测结果和分析
静载试验过程中1采用了不同的测试元件对相

应的受力部位进行测试1测试结果反映出应力水平
较高的部位1如托架主杆件结构和主纵梁跨中顶,底
板和各控制部位的应力,位移1与理论计算值对比1
结构校验系数均小于’1表明结构具有足够的强度,
刚度安全储备1为移动模架在实桥混凝土浇注过程
中的安全使用及预拱度的合理设置提供了依据#随
后对移动模架在浇注第一孔混凝土过程中进行了实

时监测#结构各控制部位的应力,位移1与理论计算
值对比1结构校验系数均小于’1按静载试验所提供
的试验依据1浇注混凝土完毕后1实桥预拱度达到了
预期目标1在不同的荷载作用下1结构各部位的实测
值与静载试验的测试结果比较1有较好的吻合性并
呈良好的线性关系1从而验证了静载试验结果的可
靠性#
从对移动模架各个工况的监测结果表明1移动

模架的总体设计是合理的1加工制造是合格的1结构
各部位的应力在规范允许值内1在使用荷载和正常

操作下移动模架的强度,刚度和稳定性满足规范
要求#

0 移动模架造桥机施工
移动模架造桥机系统是一种自带模板1利用 /

组钢箱梁和横梁支承模板1对混凝土梁进行逐孔现
场浇注的施工机械#实际上是一种自动化程度较高
的可自行移位的混凝土制品工厂#与架桥机相比1它
是将制梁,运梁,架梁等工作合为一体的施工机械#
2345567*’/77移动模架系统采用桥面下的墩身
支承1逐孔向前施工的方案1见图+所示#
工作时1整个模架在墩旁托架支撑的支承台车

作用下1可实现纵移,横移,竖移#底模在横移油缸作
用下1实现开合1并可通过底模螺杆调整高程#在内
模小车的作用下实现内模走行及开,合动作#
0"$ 移动模架系统施工程序

&’(前墩托架及支撑台车的安装#
托架安装%利用前吊架整体吊装1用临时调整框

固定 /个托架1确保托架位置正确.张拉精轧螺纹
钢筋#
支撑台车安装%托架安装完后1利用前吊架整体

吊装.落位后安装+个限位销#
&/(移动模架脱模及作横移准备#
解除后支点悬挂.顶升油缸下落在支撑台车的车

轮踏面上.解除横梁桁架和底模板之间的连接螺栓#
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图! 移动模架施工示意

"#$模架分离并横移到位%
"&$模架纵移就位%
清理模架上的杂物’同时开启左右两边液压泵

站’两边的纵移要基本同步进行’不同步的误差不大
于()))**+基本到位后调整姿态’复验墩旁托架
是否平直%

",$模架横移合龙%
移动模架以桥墩纵向中心线为基准’从左右两

边向中间合龙’按照模架分离操作步骤的相反动作
操作%

"-$模架及底模就位%
模架通过顶升油缸就位’模架基本到位时’分别

对前后左右&个顶升油缸进行操作’直到模架准确
就位+锁紧&个顶升油缸的机械锁紧螺母+用螺旋千
斤顶将主箱梁与桥墩帽和墩角顶住’以防止模架在
水平面内移动%

".$后悬挂梁的前移及安装%

"/$内模的拆卸0转运及安装%
内模板系统包括1内模小车0小车轨道0液压系

统0内模板0调节螺杆’见图,所示%

图2 内模系统示意

移动模架内模系统纵向标准段长度为,*%模
板在横截面上对称分为,块1(块顶模03块上侧模0
3块下侧模%顶模与上侧模间的接缝采用斜面吻合’
以便利对位及脱模’上侧模与下侧模间采用铰销
联接%
待混凝土箱梁的底部0侧部钢筋绑扎好后’将支

撑模板和轨道的垫块安装好’即可用内模车运送内
模板从移动模架系统前端开始逐段向后安装%

"4$后墩托架及支撑台车的拆卸及转运%
在已浇箱梁适当位置有预留孔’通过/5卷扬机

拆卸墩旁托架及支撑台车+操作方法与墩旁托架和
支撑台车的安装相同’顺序相反+通过浮吊或平板车
转运%
678 移动模架造桥机施工工期和资源配置
正常状态下每孔的施工周期为(39%其中1前移

造桥机(9+底板0腹板钢筋0预应力束安装39+内模
安装39+顶板钢筋0预应力束安装39+浇注混凝土

(9+混凝土等强0张拉&9%
正常状态下的施工工人为(3)人"3套$%其中1

造桥机施工,)人’钢筋0预应力施工&)人’浇注混凝
土及杂工#)人%

! 结语
通过对自行设计制造的 :;<==,)>(3))移动

模架造桥机在湛江海湾大桥施工中的应用’验证了
我们的移动模架造桥机设计是合理的’加工制造是
合格的’我们的施工组织方案也是符合工程施工要
求的%
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