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击实温度对沥青混合料参数影响分析
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摘 要!对不同沥青含量的沥青混合料在不同击实温度下击实成型0研究击实温度与混合料各物理力学参数

之间的相关关系3研究表明0击实温度对混合料空隙率4沥青饱和度影响较小0而对混合料密度4稳定度及流值有不

同程度的影响0击实温度越高0流值越大0混合料稳定度与最大密度对应的油石比越大3击实温度对马氏韧性影响

最为显著0马氏韧性是混合料抵抗荷载和变形的综合效果0因此击实温度对混合料稳定性和抗变形能力有重要影

响0试验结果显示0当击实温度为%($5时0马氏韧性达最大值0之后随击实温度升高0马氏韧性降低3
关键词!击实温度2混合料参数2沥青含量2混合料稳定性

沥青路面质量的好坏与现场压实温度密切相

关6%70在高温条件下0沥青混合料有良好的流动性0
碾压比较容易0使得压实度增加0空隙率降低0混合
料的性能提高0而在低温情况下0情况则相反3混合
料室内马歇尔击实温度可以近似模拟现场碾压温

度0通过研究不同击实温度对沥青混合料密度4空隙
率4稳定度和流值等参数的影响可以定量确定不同

地区4不同环境条件下沥青路面施工碾压温度控制
要求3

8 试验材料及级配
试验采用兰炼 %*"号路安特改性沥青6(70石灰

岩集料3级配采用/9:%,骨架密实结构3级配组成
如表%0级配曲线如图%3

表8 ;<=8>)?@+骨架密实型级配组成

类型 筛孔ABB 矿粉 "."’$ ".%$ "., ".* %.%C (.,* #.’$ 1.$ %,.( %* 粗集料含量AD

/9:%,)EF+
筛孔通过率AD & ’ %" %, %’ (% (C ,C *1 1$ %""

分计筛余量AD ’ , , # # ’ %" ,% (* $
’(

G/9:%, 筛孔通过率AD & C %* (( ," #% $, *C CC %"" %"" #’

HF/:%, 筛孔通过率AD & C C %" %( %# %$ (" $" 1" %"" C$

图8 ;<=8>)?@+骨架密实型级配组成

粗集料的标准为最大公称粒径的%A#)包括%A#
粒径+以上的集料0以下的集料则称为细集料0由于
本文采用了/9:%,)EF+0故将#.’$I%,.(BB的
集料称为粗集料0其中粗集料比例为’(D3

J 试验实施
依据沥青混合料试验规范6,70按照如下试验步

骤进行实施3
)%+沥青混合料拌和3
沥青 含 量!分 别 采 用 #.$D4$."D4$.$D4

*."D4*.$D4’."D4’.$D等’种沥青含量3
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沥青加热温度为 !"#$!"%&’矿料加热到

!(%$!)#&*
拌和方式+先干拌约!%,’直至粗细矿料分散均

匀’再先后加入沥青和矿粉进行机械自动拌和’拌和
共需-./0*

123沥青混合料恒温保养*
保养温度+将拌和好的沥青混合料放入盛样器

中’再置于烘箱中恒温保养*因为从沥青混合料准备
到击实试件开始’沥青混合料的温度要下降’为了保
证击实时的温度’保养温度要略高于击实温度’一般
高于击实温度2$%&即可*
保养时间+一般保养 4%./0左右’为了防止短

期老化’保养时间最长不超过!5*
1-3沥青混合料击实成型*
击实设备+马歇尔自动击实仪’击实速度为

1"#6%3次7./0*
击实 温 度+分 别 采 用 !!%&8!2%&8!-%&8

!4%&8!%%&等%个不同的击实温度*
试件数量+每组击实成型4个*
143密度8空隙率8沥青饱和度测定*
依据9公路工程沥青及沥青混合料试验规程:

1;<;#%2=2###3中的<#(#%=2###’对沥青混合料
的密度进行测定’然后进行空隙率8沥青饱和度8矿
料间隙率等体积参数的计算*

1%3马歇尔稳定度试验*
试验设备+马歇尔自动稳定度仪*
输出结果+为了计算韧性指标’输出荷载$位移

曲线的同时’要输出采集的每组荷载$位移的数据*

> 试验结果与分析
通过对不同沥青含量的混合料在不同击实温度

下进行非常规马歇尔试验?4’%@’研究沥青含量8击实
温度8沥青混合料技术指标?"@等之间的影响关系*

1!3沥青含量对混合料基本参数的影响*
为了比较不同成型温度下沥青混合料各参数

1稳定度8流值8空隙率8密度和沥青饱和度等3之间
的关系’将试验结果绘制如图2$图"所示*
的沥青混合料各参数随沥青含量变化的关系’

将试验结果绘制*
从图2$图"看出’不同击实温度下油石比和混

合料各指标之间的关系曲线相似*击实温度对油石
比与空隙率及油石比与密度关系曲线的影响不大’
也就是说’油石比变化与空隙率及密度的不同击实

图A 稳定度与油石比关系曲线

图> 流值与油石比关系曲线

图B 空隙率与油石比关系曲线

温度曲线变化很小’如图4和图%所示*图-显示’对
于同一油石比’随着击实温度增加’流值增大*击实
温度对混合料稳定度和密度的影响主要表现在不同

击实温度稳定度及密度最大值的平移’如图2和图

%’即随着击实温度升高’最大稳定度和密度对应的
油石比增加*

123击实温度对稳定度8流值的影响*
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图! 密度与油石比关系曲线

图" 沥青饱和度与油石比关系曲线

对于同一油石比#在不同击实温度下#稳定度与
流值关系如图$所示%

图& 不同击实温度的稳定度与流值关系曲线

图$显示#击实成型温度低于’()*时#曲线斜
率较大#稳定度的增长率比流值的增长率大+而当温
度高于’()*时#流值的增长率反而要比稳定度的增
长率高的多#这说明当温度低于’()*时#稳定度对

成型温度较为敏感#主要因为温度较低时#沥青的粘
度较大#流动性较差#沥青和矿料粘结不充分#从而
降低了沥青和矿料的粘结力#当对马歇尔试件施加
垂直荷载时#试件将很快就发生破坏#在较小的流值
范围稳定度达到最大#曲线形态为上凸抛物线型+而
当温度高于’()*时#曲线形态发生很大变化#变为
下凹型曲线#对应的混合料流值和稳定度都增大#这
是由于击实温度较高#沥青混合料更容易压实#沥青
在混合料加载变形中起到主导作用#从而#随着流值
增大#稳定度也增大#最终达到峰值%

,-.击实温度对马歇尔韧性的影响%
马歇尔韧性用来评价沥青混合料的抗裂性能#

路用沥青混合料不但要具备一定的交通荷载承受能

力#而且还要有良好的抗变形能力#而马歇尔韧性恰
恰能够反映沥青混合料抵抗荷载和变形的综合效

应%/种击实温度下$种沥青含量的不同混合料韧性
曲线如图0和图1%

图2 马氏韧性和击实温度关系曲线

图3 马氏韧性和沥青含量关系曲线

由图0和图1可以看出#击实温度为’()*时#马
氏韧性达到最大值#之后随击实温度升高#马氏韧性
降低%在相同击实温度下#随沥青含量增加#马氏韧
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性增大!在较低击实温度"##$%和#&$%’下!油石比
为()$*时马氏韧性最大!在较高击实温度下"#+$%
和#$$%’!马氏韧性峰值对应的油石比为(*左右,
因此!击实温度高低与最佳油石比大小共同决定了
混合料的稳定性及抗变形能力!在实际工程中!应该
对于不同的油石比沥青混合料采用不同的击实温

度!而不能一概而论,

- 结论
本文通过对采用不同击实温度成型的沥青混合

料物理力学参数研究!得出了击实温度.沥青含量和
混合料物理力学指标之间的相关关系,研究结果表
明!击实温度对混合料密度.稳定度.流值和马氏韧
性影响较大!而这些指标是反映沥青混合料力学性
能的重要参数!因此说明击实温度对沥青混合料稳
定性及抗变形能力影响明显!混合料的稳定性及抗
变形能力是沥青含量与击实温度共同作用的结果!

现场施工中!对于不同沥青含量的混合料应该采用
不同的压实温度!不能用同一标准,
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