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宁杭高速公路排水系统设计

檀心福
)江苏省交通规划设计院 南京市 (%"""$*

摘 要!排水系统设计是高速公路设计的重要组成部分0它对保证高速公路的使用性能和使用寿命具有十分重

要的作用1针对宁杭高速公路江苏段排水系统0重点对中央分隔带排水2路面排水2路基边沟排水和路堑截水沟排水

等方面的设计进行了介绍3此外0还结合高速公路排水系统如何与周围景观相协调0提出了一些设计原则和具体的工

程措施0可供平原微丘区排水设计时参考1
关键词!高速公路3排水系统3 设计

4 工程概况
南京至杭州高速公路是我国5五纵七横6国道主

干线上海至瑞丽段的重要组成部分0也是江苏省规
划5四纵四横四联6高速公路网的骨架公路和重要的
出省通道0该项目连接沪宁杭长江三角地区的南京2
杭州两个重要省会城市0是江苏省首条5生态2环保2
景观2旅游6高速公路1宁杭高速公路江苏段全长

%$(780采用双向六车道高速公路)部分按四车道高
速公路*标准建设0计算行车速度!%("789:0路基宽
度!+#.$)部分 (;."*83路面!沥青混凝土路面3路
基2桥涵设计洪水频率!%9%""2%9+"")特大桥*3桥涵
设计车辆荷载!汽车&超("级2挂车&%("1
项目所在区域以平原夹垄岗地貌为主0海拔高

程一般为(<=<$80其中>$"?(""=>$(?$""为
东庐山低山丘陵区0高程为,"=%;’81东庐山以西
为秦淮河水系0以东为新桥河水系0水系不发育0以
秦淮河和新桥河为主干0有卧龙2中山2贯庄2井塘与
锁塘等$座水库0以及人工沟渠2水塘等1区域内为
湿润的亚热带季风性气候0具有寒暑变化显著2四季
分明2光照足2梅雨期明显2易洪涝的气候特征0年均
气温在%$@以上0日平均气温大于%"@的天数为(+"
=(#$A1主要气象灾害为春季多阴雨0伏秋多旱0秋
季低温0汛期沿河湖圩排水不畅0易受洪涝威胁1鉴
于该地区的气候特征0加强高速公路的排水系统设
计显得尤为重要1
宁杭高速公路全线有填方路基和挖方路基0路

界地表排水主要包括!中央分隔带排水2路面表面排

水和路基2路堑边坡坡面排水0以及有可能进入路界
的毗邻地表水的排除1

B 中央分隔带排水
宁杭高速公路江苏段中央分隔带宽度为+."80

中央分隔带内回填土0采用圆柱凸形表面0回填土表
面植草绿化2植树防眩1对于降落在中央分隔带内的
雨水0大部分可通过凸型的中央分隔带表面排到左侧
路缘带上0再沿路面横坡经路基边坡汇集到路基边沟
排出路界以外3少部分下渗到中央分隔带内部的下渗
水0通过在中央分隔带底部设置<"C8D("C8的矩形
碎石盲沟排除1盲沟内全线贯通设置E$C8软式透水
管以加快渗流速度3此外0在中央分隔带内沿路线每
隔#"8设置一处F%%C8横向塑料排水管0在塑料排
水管进水口处0碎石盲沟下设置 %""C8D<"C8D
("C8集水槽1为加快下渗水的汇集和排除速度0当
路线纵坡大于".+G时0碎石盲沟沟底纵坡与路线纵
坡相同0当路线纵坡小于".+G 时0对相邻的两个集
水槽间碎石盲沟进行调坡0保证碎石盲沟底纵坡H
".+G1

I 路面排水
宁杭高速公路江苏段沿线土质以粘性土为主0

路基边坡采用生态防护)种植草皮2灌木等植被*并
适当结合工程防护)预制六角块2衬砌拱等*0具有较
好的防冲刷能力1鉴于江苏省已建高速公路设置拦
水带在暴雨期间会出现路表积水现象0本工程的路
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表水采用沿路面横坡方向直接漫流至路基边坡方式

排除!宁杭高速公路路面结构采用"#$%改性沥青
玛蹄脂&’()*+,-./$%中粒式沥青混凝土&)0*12
3改良型-.4$%粗粒式沥青混凝土&)0*153改良
型-6基层为,/$%水泥稳定碎石6底基层为12$%二灰
土!该结构层具有良好的防渗水性能6对于可能存在的
少量路面下渗水6在水泥稳定碎石表面设置一层沥青
封层6防止路面下渗水对水泥稳定碎石的破坏6保证路
面基层具有足够的强度和耐久性!

7 路基边沟排水
路基边沟设置的目的是为了排除路面8路基表

面降水6防止雨水对路基产生冲刷6保证路基的稳定
性!此外6为实现本项目提出的9生态8环保8景观8旅
游:高速公路的目标6在路基边沟设计时6不能仅从
工程角度进行边沟排水设计6更要注重将边沟设计
与环境美化8景观效果相结合6并根据本地区的地理
条件8土质类型8降雨量8边坡形式等因素进行综合
分析6并积极吸收国内外排水工程的设计思想6学习
和借鉴国内外在排水工程方面成功的经验6以合理
确定边沟断面形式和几何尺寸!宁杭高速公路路基
边沟设计主要依据以下原则"根据设计流量和设计
流速等参数6合理确定路基边沟的几何断面形状和
尺寸;边沟长度应尽可能短6使水流不过于汇集6力
求做到及时疏散6就近分流;边沟的纵坡一般与路线
纵坡一致6在局部地势较平坦路段6根据计算结果6
以边沟不积水为原则6边沟的纵坡可降至2<,= 以
下;适当提高边沟底标高6以防止农田水倒灌;针对
路基施工对沿线地形破坏较大6路基边沟还应根据
现场实际情况进行调整!
根据以上原则6宁杭高速公路江苏段6填方段路

基边沟最终采用顶宽为+<1%8深为2<#%8底宽为

2<#%的弧形边沟&断面见图+6实景见图1-!为提高
边沟内在和外观质量6采用>,2水泥混凝土冲压工
艺进行预制6弧形边沟全断面由对称的两块组成6其
底部采用5$%>+5小石子混凝土进行调平!挖方段
路基边沟采用暗埋式矩形边沟&断面见图,6实景见
图 #-6对于一般挖方段的暗沟6其顶部设置宽约

52$%的碟形汇水槽6暗沟底部采用水泥混凝土预
制板6侧墙采用砖砌6顶部采用钢筋混凝土预制盖
板6暗沟净宽#2?/2$%6净高大于/2$%!为便于将
路面积水通过其顶部的碟形汇水槽及时汇入暗沟

内6沿暗沟纵向每隔,2?#2%设置集水井6集水井

顶部设置带泄水孔的明盖板!此外6为防止地下水对
路基的侵害6在暗沟底部还设置了宽 #2$%8深

52$%的碎石盲沟6中央分隔带的下渗水通过横向
排水6也引入碎石盲沟内排除!

单位"$%

图@ 弧形边沟断面示意

图A 路基弧形边沟

单位"$%
图B 暗埋式边沟断面示意

图7 暗埋式边沟

C 互通区排水
宁杭高速公路江苏段所有互通的排水全部应用

湿地处理系统替代传统的排水沟工程6是高速公路

D#ED 公 路 1225年 第,
FFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFFF
期

万方数据



互通排水系统的革新!是该工程景观设计的重要部
分!也为今后高速公路的排水工程做了探索"宁杭高
速公路所有互通区内侧边根据不同的土质条件以及

填高放缓边坡!取消内侧边坡的浆砌和坡面防护工
程!通过地形改造模仿自然排水!取消浆砌排水沟

#实景见图$%"在互通区填&挖出各种各样的土丘与
水塘!水塘通过涵洞与外相连!在涵洞设置截水沟以
保持区内水位!这样营造了大量湿地景观!淡化人工
痕迹!使人造工程返补归真!体现了工程设计&建设
观念的进步#实景见图’%"

图(

图)

) 路堑坡顶和台阶截水沟排水
宁杭高速公路东庐山等路段为挖方段!针对路

堑边坡的降水!在路堑边坡坡顶台阶内侧设置截水
沟进行拦截!截水沟中的积水!一般不引入路基边
沟!尽可能引出路基范围以外排除!出水口尽量远离
路基范围!以减小对总体景观的影响"但对于个别汇
水量较小!出水口确定有困难的路段!才将截水沟中
的积水通过暗埋式管状急流槽汇入路基边沟中"为
排除路堑坡顶以上部分的山体降水!在路堑坡顶以
外#大于 $*+,%设置截水沟!截水沟一般沿等高线
方向布设!根据水文计算!断面尺寸根据需要采用

-+.,/-+.,&’+.,/’+.,两种型式!截水沟沟
底采用 01+水泥混凝土现浇!侧墙采用砖砌!并用

23+水泥砂浆抹面"

4 挖方段边坡地下水处理
对边坡的地下水处理!设计采用5防治结合!以

防为主6的原则!按照高速公路整体景观要求恢复地
貌及植被!防止潜在的滑坡可能性"由于宁杭高速公
路穿越苏&浙&皖交界处的丘陵山区!沿线景色秀美!
风景怡人"根据省委&省政府的要求!要将宁杭高速
公路建成5生态&环保&旅游&景观6路!在确保路堑边
坡稳定的前提下!尽量保证边坡处理后与周围环境
景观相协调"因此地下水处理方案的确定首先在于
确保路堑边坡工程稳定!避免边坡在地下水的作用
下产生滑动面而影响高速公路的运营"
对于重点路段#如宜兴兰右山%!为防止雨水进

入和有效排除路堑边坡内渗水!分别在距路堑坡顶
以下3+,&有泥岩夹层处距泥岩顶面以上$+.,处
设置排水管"距路堑坡顶以下3+,处!钻孔直径不
小于3++,,!排水管采用高密度聚乙烯#789:%双
壁打孔波纹管!内径;1,,!波纹管外包1层透水土
工布!出口末端采用直径为;.,的速排龙填塞"管
长$<’,!斜度$=<3+=!水平设置间距$,左右"有
泥岩夹层处距泥岩顶面以上$+.,处则管长增加到

3+,左右"

> 线外排水和服务区污水处理
线外排水系统充分考虑原有地形&地貌!尽量不

破坏原有水系!避免明显改变地表水径流机制"对受
公路切割的土地水系有完整的&系统的恢复设计"高
速公路各管理&服务设施均设有满足污水处理要求
的地埋式污水处理设备!各种生产&生活污水不直接
排入农田&河流&湖泊!经净化处理达标后方外排至
湿地或为高速公路绿化养护用水"如天目湖服务区
采用了先进的中水回用技术处理生活污水!处理后
的污水再利用于浇花&洗车&冲厕!是5节约用水6&
5一水多用6的重要环保措施"

? 路肩排水
对于路堤边坡高度大于@,路段的路面积水!

沿路线纵坡和路面横坡漫流至硬路肩外侧设置的集

水沟#见图;%!并通过纵向间距为3$<1+,的急流
槽汇至路基边沟!排出路基之外"对于路堤边坡高度
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宁杭高速公路兰右山段

路堑边坡防护及排水设计

李 浩1孙海军
)江苏省交通规划设计院 南京市 (%"""$*

摘 要!通过对宁杭高速公路兰右山段地质条件分析及路堑边坡稳定性研究1介绍了高速公路特殊地质条件

下路堑边坡的防护及排水设计2
关键词!高速公路3路堑边坡3稳定3防护3排水

宁杭高速公路)江苏段*为国道主干线上海4瑞丽
公路南京4杭州连接线的重要组成部分1同时也是江
苏省5四纵6四横6四联7高速公路网的5纵四7和重要的
南部出省通道2兰右山段为双向-车道高速公路1路基
宽度为+#/$81设计行车速度为%("98:;2

< 地质概况
兰右山段位于低缓剥蚀丘陵区1区内山脊海拔

高程为$"4-"82该段高速公路采用路堑通过1全
段开挖长度约为$""81最大开挖高度+"余82兰右
山为宜兴市南山6白泥山向东延伸的余脉1东临太
湖1山体走向近东西向1山脊海拔高度为$"4-"81
由西向东逐渐降低1山体北坡较陡1南坡平缓1主要
为泥盆纪砂岩构成的剥蚀丘陵区2该段地表植被较
发育1以低矮灌木为主1近地表岩层风化强烈2兰右

山段遍布露天采石)陶土*场及废料堆1采掘工作面
长达数百米1由于开采泥岩层1山后的坡面被削成直
面1且部分岩层有一定面积的岩体剥落6崩塌1原始
地形6地貌有较大改变2从原地表及开挖后的地质勘
查发现1该路堑段断裂构造较发育1主要有#处1分
别为=%6=(&%6=(&(和=$2其中=%断层横贯兰右
山北坡1该断层规模大1延展性好1走向近东西向

)>?$@A*3=%断层面倾向北1倾角’"@4?"@3=%断层
上盘为侏罗系火山凝灰岩6凝灰质砂岩1下盘为泥盆
系五通组石英砂岩夹泥岩1上盘相对下降1兼有水平
位移分量1其性质属于5平移&正断层72=(&%6
=(&(断层结构面较平直1结合程度较好)钙质胶
结*2=$断层规模较小2具体断裂构造分布见图%)兰
右山路堑工程地质平面*6图()兰右山右幅边坡工程
地质立面*及图+)兰右山左幅边坡工程地质立面*2
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图C

小于+8路段的路面积水1沿路线纵坡和路面横坡
直接通过土路肩6路基边坡汇入路基边沟1排出路基
之外2

<D 结语
宁杭高速公路江苏段排水系统的设计1不但考

虑了边沟自身的排水需要1同时边沟设计力求与高
速公路总体景观相协调1尤其挖方段暗埋式边沟的
设置1增大了路堑边坡的绿化面积1拓宽了驾乘人员
的绿化视角1增加了行车的安全感1为路堑段外侧防
撞护栏的取消创造了条件1取得了良好的效果2
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