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摘 要!叙述了现行排水板滤膜的标准和国产短纤维滤膜现状0指出标准中缺少有关滤膜梯形撕裂强度和滤

膜粘合缝的粘结强度两个重要指标2阐述长丝滤膜的优越性0比较了国产长丝滤膜和进口长丝滤膜的差异0指出目

前完全能用国产长丝滤膜替代进口长丝滤膜2并提出了滤膜技术指标的建议标准0供修订标准参考4
关键词!排水板2短纤维滤膜2长丝滤膜2梯形撕裂强度2滤膜标准

塑料排水板因其工厂化生产0产品生产率高5质
量易于保证0工程中运输5使用方便0造价低廉0近几
年来在高速公路软基加固中得到广泛的应用4每年
用于高速公路的排水板不少于%亿延米2在其他岩
土工程中0也一直是一种广泛使用的材料4
在地基预压加固中0塑料排水板是一种良好的

垂直排水通道4由于它的设立0改变了地基原有的排
水边界条件0由原来的垂直向渗流变成以水平向为
主的渗流0孔隙水能很快进入排水板0改变了土层中
自由水的渗出途径0缩短了排水路径0加速了地基的
固结0减少了工后沉降量0增加了地基的强度和稳定
性0使预压效果得到极大地提高0缩短了加固时间和

工期0加快了高速公路的建设速度0提高了高速公路
的通行能力及行车舒适度4
塑料排水板是由芯板和滤膜两大部分组成0因

此塑料排水板的质量主要取决于芯板和滤膜的质量

及其二者的结合工艺4经过近十年的不断努力和创
新0国内制造排水板芯板的用材0由原来都是用678
旧料5聚乙烯旧料经加工成粒子做成的芯板0变成今
天完全使用聚丙烯新料粒子制成9%:0使排水板芯板
的刚度加大0芯板齿槽不易压缩0排水截面积不易减
小0排水板的整体性能有了极大地提高0特别在复合
体的抗拉强度和排水板的纵向通水量方面9%:4塑料
排水板滤膜的包裹方式也有了根本的改进0由过去
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的缝纫机缝合包裹变成用胶粘合!使滤膜完全成为
排水板芯板的一个封闭的过滤结构!在排水板的滤
膜上不再留有针眼孔洞!避免了泥土颗粒进入排水
板齿槽的可能!极大地提高了排水板的排水功效和
改善了排水板的长期工作性状"#$%排水板的芯板材
料及与滤膜的结合工艺都有了很大改进和提高%然
而在排水板滤膜方面!虽然也有了一些进步!但仍差
强人意!特别在国内南&北方地区大多数厂家用的都
是国产短纤维浸渍无纺布!它大大影响排水板的整
体质量!有必要进行改进%本文就滤膜谈一些看法!
以期能推动我国排水板应用的进步%

’ 现行排水板滤膜标准及国产短纤维滤膜现状

#(()年交通部发布国内第一个*塑料排水板质
量检验标准+,-.-/.0123()4!其中包含了塑料排
水板的性能指标!有关滤膜的性能指标仅仅只有滤
膜渗透系数&等效孔径和抗拉强度 5项,见表 #所
示4%到 0667年 7月交通部又发布了塑料排水板

,带4的标准!标准号为-./.10#30667!这是一个交
通行业产品标准!标准中有关滤膜的性能指标见表

0%在出台上述-./.10#30667交通行业产品标准
时!并没有说明8塑料排水板质量检验标准,-.-/
.0123()49同时作废!实际上-./.10#30667产品
标准在产品性能指标等主要内容上与-.-/.0123
()质量检验标准基本上是一样的%表#&表0显示的
有关滤膜性能指标基本一致!只是等效孔径由:(;改
成:(1&渗透系数多了一个滤膜<=>#6<?的条件!在
滤膜抗拉强度上则完全一样%这两个标准的共同点
就是滤膜的抗拉强度标准太低!以至于使排水板整
体标准下降,如排水板复合体抗拉强度等4%滤膜抗
拉强度标准偏低也是考虑了国内前几年排水板短纤

维滤膜的现状制定的%

表’ @A@/ABCD3EF标准中有关滤膜的性能指标

项目 单位 G型 H型 I型 条件

纵向干态抗拉强度 J/KL >#1 >01 >56 延伸率#6M时

横向湿态抗拉强度 J/KL >#6 >06 >01
延伸率#1M时!试

件在水中浸泡07N

渗透系数 KL/O >1P6Q#637
试件在水中

浸泡07N

等效孔径 LL R6P621 以:(;计

另外!在这两个标准中都没有关于滤膜粘合缝
的粘结强度标准!它不适应目前国内排水板都已用

表B @A/ACB’3BSST标准中有关滤膜的性能指标

项目 单位
型号规格

UVHWG UVHWG6 UVHWH UVHWH6 UVHWI

纵向干态

抗拉强度
XJ/L #P1 #P1 0P1 0P1 5P6

横向湿态

抗拉强度
XJ/L #P6 #P6 0P6 0P6 0P1

渗透系数<= KL/O<=>1P6Q#637!<=>#6<?,<?地基土的渗透系数4

等效孔径:(1 LL R6P621

包裹式的套膜方式情况!而仍停留在滤膜与芯板间
的缝合方式上!标准应对滤膜粘结牢固与否提出
要求%
自06世纪;6年代以来!国内排水板厂家所用滤

膜都是短纤维浸渍无纺布!其质地很不均匀!加上粘
合短纤维的粘合剂为水融性的!水稳性差!滤膜浸水
后强度大大降低!且耐久性也差!因此滤膜的湿抗拉
强度很低%在不能满足工程需要时!就采取增加滤膜
厚度的办法来解决!但往往也是事倍功半!抗拉强度
提高有限%0665年至0667年曾搞过一个排水板产品
的联合检测"0$!表5显示的就是能反映国内排水板
短纤维滤膜水平的结果!这是国内2家比较有权威
的检测单位联合检测结果的统计值%可以看出!虽然
检测结果对同一个厂的离散性并不大!但5个厂产
品之间差异不小!而且所有的滤膜湿抗拉强度均值
都在01J/KL以下!达不到交通部标准中I型板指
标!甚至是H型板指标!说明国产短纤维滤膜的抗拉
强度太低!还不到国外长丝滤膜湿强度的一半"5$%

表Y 滤膜横向湿态抗拉强度的统计结果

序号 厂家
横向湿态抗拉强度/,J/KL4

均值 方差 变异系数 ,最大3最小4/均值

# G #2P; #P07 6P626 6P#(#

0 I 05P1 6P)6 6P60) 6P620

5 Z 0#P) 0P07 6P#67 6P0(0

此外!在这两个标准中还没有滤膜梯形撕裂强
度的标准!为了摸清国产短纤维滤膜的情况!在联合
检测时增加了此项检测!结果如表7所示"0$%测试结
果反映出国产短纤维滤膜的横向干态梯形撕裂强度

都在#6J以下!该值太低!而且指标的离散性也很
大!产品极不均匀!与国外长丝滤膜相比要差#1[06
倍以上%这不能满足工程现场的实际需要!因为!施
工现场中排水板往往因机器移动而被移来移去!排

\05#\ 公 路 066)年 第##
]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]]
期



水板也常在地上被拖来拖去!滤膜因强度低被磨破
或被钩破的情况时有发生!因此应有反映抵御这些
情况能力的指标!国外就常用滤膜梯形撕裂强度的
大小来表示"

表# 滤膜横向干态梯形撕裂强度的统计结果

序号 厂家
横向干态梯形撕裂强度$%

均值 方差 变异系数 &最大’最小($均值

) * +,) -,.+ /,+-0 ),./1

- 2 )/,/ -,11 /,-13 /,11/

4 5 1,- ),6+ /,-)0 /,+03

7 滤膜品质对排水板性能的影响及国产长丝滤膜
现状

滤膜本身性能好坏对排水板整体性能会有较大

影响"表+表示的就是国产短纤维和进口长丝滤膜
对排水板整体性能的影响"从表+中可以看出!无论
采用的是聚丙烯原料还是高压聚乙烯原料制成的芯

板!在套上进口长丝滤膜后!其复合体强度和通水量
都高出同类芯板套上短纤维滤膜的排水板!它表示
了长丝滤膜能提高排水板的整体性能"另外!在耐磨
和耐戳方面长丝滤膜表现出的卓越性能也是国内短

纤维滤膜所不能比拟的"

表8 不同品质滤膜对排水板整体性能的影响

芯板材料 聚丙烯 高压聚乙烯

滤膜种类 国产短纤维 进口长丝 国产短纤维 进口长丝

芯板单位长度

质量$&9$:(
3),-1 3/,-1 )./,10 )+6,-1

芯板厚度$:: 4,3. 4,3- 0,-. 0,40

滤膜厚度$:: /,4- /,40 /,46 /,44

复合体强度

;%$)/<:
4,+0 4,6- ),1+ -,+/

通水量$&<:4$=( 60,/ 1/,4 10,) 3),-

近两年!国内长丝滤膜在排水板领域也逐步得
到应用!目前国内已能生产用于排水板的长丝滤膜"
国内长丝滤膜排水板所测的性能指标如表.所示!
表.中同时也列出进口长丝滤膜的测试结果"
从表.所测国产长丝滤膜的性能来看!其抗拉

强度和梯形撕裂强度都有了大幅度的提高!抗拉强
度值大大超过标准中2型板要求!梯形撕裂强度值
也提高到./>1/%!比短纤维滤膜增大1>)/倍!排
水板对工地的适应能力大大提高?而且长丝滤膜的

表@ 国产与进口长丝滤膜的性能&某工程现场实测值A#B(

测试项目 单位
平均值

国产长丝 进口长丝
备注

滤膜单位面积质量 9$:- )00 )+)

滤膜厚度 :: /,+ /,41

滤膜抗拉

强度

纵向干态 %$<: +1 .6 伸长率为)/C

横向湿态 %$<: +3 10 伸长率为)+C

滤膜梯形

撕裂强度

纵向 % 1+ -10

横向 % .6 -6.

滤膜渗透系数 )/’4<:$= 1,6/ )0,)

滤膜等效孔径D31 :: E/,/6+ /,)6/

复合体纵向通水量 <:4$= )4+ )+6 2型板为0/

复合体抗拉强度 ;%$)/<: 4,6 4,+ 2型板为),+

渗透系数和等效孔径也满足要求!排水板滤膜的透
水F隔土性能也得到保证!排水板的整体性能也有所
提高!与2型板标准相比!复合体通水量和复合体抗
拉强度都有了很大增加"
从表.中也能看出!国产长丝滤膜与进口长丝

滤膜相比除了在滤膜梯形撕裂强度上还有比较大的

差距外&若国产长丝滤膜是)+/9$:-!其梯形撕裂强
度也能达到3/>)//%(!其他指标已差距不大!应
该说可以替代进口的长丝滤膜排水板!它基本能满
足施工现场的要求"从表.中还看到!进口长丝滤膜
的等效孔径已达/,)6/::!它比国际上公认的规定
值超出一倍以上!这一项比国产长丝滤膜差很多!滤
膜的反滤与隔土性能大大降低"从这一点看进口长
丝滤膜也不是完美无缺的!然而有些设计文件在制
定排水板的技术指标时!把滤膜的梯形撕裂强度定
的过高&如)+/%(!使国产长丝滤膜达不到!而把滤
膜的等效孔径定为/,/6>/,)-/::!这明摆着就是
要采用进口长丝滤膜!却又不好明说!这不值得提
倡!不能定指标太随意"殊不知!进口长丝滤膜的排
水板每延米价格要高出国产长丝滤膜排水板4/C>
0/C!我们为什么不提倡用国产长丝滤膜的排水
板呢"

G 建议的排水板滤膜标准
综上所述!基于国内排水板使用要求和国内排

水板生产现状!提出以下排水板滤膜的技术性能指
标!供标准修订参考&见表6("
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表! 建议的排水板滤膜性能指标

项目 单位 "型 #型 $型 条件

滤膜纵向干

态抗拉强度
%&’( )*+ ),+ )-+

延伸率

.+/时

滤膜横向湿

态抗拉强度
%&’( )0- )*- ),-

延伸率.-/
时1试件在水
中浸泡0,2

渗透系数 ’(&3 )-4+5.+6,
试件在水中

浸泡0,2

等效孔径 (( 7+4+8- 以9:;计

滤膜纵向梯

形撕裂强度
% ,- <+ 8-

滤膜横向梯

形撕裂强度
% *- -+ <-

= 结论

>.?塑料排水板质量检验标准>@A@&A0-86:<?
和排水板@A&A-0.60++,产品标准在产品性能指
标上都缺少滤膜梯形撕裂强度标准1这不利于国产
长丝滤膜的推广应用B在这两个标准中也都没有关
于滤膜粘合缝的粘结强度标准1它不能适应目前国
内排水板都已用包裹的套膜方式情况C

>0?目前国产短纤维滤膜质地很不均匀D质量也
不稳定1粘合短纤维的粘合剂为水融性的1水稳性

差1这些是造成滤膜干D湿强度和梯形撕裂强度低的
重要原因B它也影响国产排水板的整体质量水平1对
一些重要工程是不适合的C

>*?长丝滤膜是一种较好的滤膜1除在干D湿抗
拉强度上有较好的表现外1其梯形撕裂强度也有很
大提高1对通水量D复合体强度的提高亦有较明显的
帮助C

>,?国产长丝滤膜已应用于排水板1其性能已接
近进口长丝滤膜排水板1在等效孔径上还优于进口
长丝滤膜1价廉物美1值得大力推广应用C

>-?建议的排水板滤膜技术性能指标1可供标准
修订时参考C
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