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建筑渣土作为城市道路填料的路用性能研究
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摘 要!通过建筑渣土作为城市道路填料的室内试验研究0提出建筑渣土作为道路填料的实用性和可行性3
结果表明0建筑渣土经过简单技术处理后具有强度高4稳定性好的特性0可以直接或改性后作为城市道路填料3
关键词!建筑渣土1城市道路1路用性能

随着城市化和城市现代化进程的推进0城市道
路建设突飞猛进0崭新和宽敞的道路遍布城市各个
方位3一方面0城市道路的建设0需要越来越多的土
石方工程量0大量土地被占0用作道路填筑材料3另
一方面0城市中旧城区的改造整治产生出大量建筑
渣土需要清运4埋填处理3据统计0目前我国建筑渣
土的数量已占到城市垃圾总量的5"67#"63在每
万8(建筑的施工过程中0就会产生$""7*""9的建
筑废渣3若按此测算0我国每年仅施工建设所产生和
排出的建筑废渣就有#"""万9:%;3而且绝大部分建
筑渣土采用露天堆放或填埋的方式进行处理0不仅
侵占大量土地0而且对周围环境也造成了极大污染3
因此0如何利用建筑渣土使其变废为宝成为一个值
得研究的问题3通过对建筑渣土的试验表明0用建筑
渣土填筑道路路基4路面底基层是完全经济可行的0
这样不但减少了建筑渣土污染而且降低了工程造

价0具有较好的经济效益1同时0探索到实施环境保
护的一种行之有效的办法0具有较好的社会效益3

< 建筑渣土作为城市道路路基填料的室内试验研究
建筑渣土来源于砖混4框架结构等建筑拆除物0

其基本组成主要是土4渣土4散落的砂浆和混凝土4
剔凿产生的砖石和混凝土碎块等0从某工地现场随
机取样后充分拌和0参照道路工程试验规程进行各
项性能实验室试验:(;3
<.< 建筑渣土筛分试验
将建筑渣土试样风干0然后用方孔筛进行筛分0

筛分后的试样烘干称重0试验结果见表%0根据试验
结果绘制级配曲线见图%3
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根据建筑渣土级配曲线0求出建筑渣土级配指
标)不均匀系数ABCD*"=D%"C%$+0D%"4D*"分别为级
配曲线上通过率为%"64*"6的粒径0ABC%$E%"0
说明建筑渣土颗粒大小相差悬殊0颗粒不均匀0级配
良好0施工时容易获得较好的压实效果3表%中数据
与道路填料的设计要求对比可知!作为路堤填料0建
筑 渣土中有’.26粒径不满足规范要求1作为路床
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图! 建筑渣土级配曲线

填料"有#$%$&’粒径不满足规范要求(建筑渣土中
绝大多数)*+%,&’-成分能满足市政道路路基填料
粒径要求"但也存在少量)#$%$&’-超标颗粒(分层
填筑法施工过程中可以采用分拣或破碎处理(
!%. 建筑渣土标准击实试验和比例击实试验
定义建筑渣土粒径小于 $%/+00为建筑渣土

细料"粒径大于$%/+00为建筑渣土粗料"定义建
筑渣土细料和粗料重量比为 12(通常粒径大于

#+&00的建筑渣土在分层碾压时为超标颗粒"要进
行破碎处理(同时"建筑渣土粗料过多"也需对其进
行破碎处理"建筑渣土细料和粗料的合适比例由比
例击实试验确定(
路基填料的最大干密度和最佳含水量是施工质

量标准"也是进行无侧限抗压强度试验等其他试验
的基本参数(细料标准击实试验确定细料最大干密
度和细料最佳含水量"最大干密度和最佳含水量是
制定建筑渣土压实度检验标准3进行混合料标准击
实试验和456试验配料的重要参数(根据试验结果
绘制建筑渣土细料标准击实曲线如图7所示"根据
曲线求出建筑渣土细料的最佳含水量 89:;<
#*%&&’3最大干密度=>0?@<#%/&ABC0D(
建筑渣土混合料质量比12并非固定不变"混合

料的干密度随12的变化而变化"为找出建筑渣土混
合料在不同12下的最大干密度"需要进行建筑渣土
混合料比例击实试验(根据试验结果绘制建筑渣土
粗料比例击实试验"如图D所示(
通过图D可以看出E建筑渣土混合料的干密度

随着细料的增加而增大"主要原因是E在混合料体系
中"粗集料起着骨架支撑作用"而细集料起着填充粗

图. 建筑渣土细料标准击实试验

图F 建筑渣土粗料比例击实试验

集料之间的空隙和连接骨料的作用"粗细骨料相互
补充(当12较小时"粗骨料过多"细料无法填满骨料
之间的空隙"造成混合料中间形成了大量空隙"结构
类型为骨架G空隙结构"这种结构摩擦角小3粘聚力
小3渗透性强"降低了混合料的干密度(但是"也可以
看出"当细料的含量增加到某一值时"建筑渣土混合
料的干密度不会再增大"甚至还会减少(通过试验数
据得知"在建筑渣土混合料的细粗料的质量比为

&%$+H#%**+时"混合料的干密度一直在增加"为

#%,/H#%/$ABC0D"而当其质量比在#%**+H$%#*$
变 化 的 时 候"干 密 度 却 随 之 减 小"为 #%/$H
#%,*ABC0D(可见"建筑渣土细粗料的最佳干质量比
应该在#%**+左右(当质量比为#%**+的时候"混合料
的干密度达到最大"压实后混合料的结构类型由骨架

G空隙结构逐渐变为悬浮G密实结构"这种结构摩擦
角大3粘聚力大3渗透性小"强度高3承载力高(
!%F 建筑渣土456试验
加 州 承 载 比 )456-是 美 国 加 利 福 尼 亚

)I?JKL9MNK?-州提出的一种评定路基土和路面材料
承载能力的指标(它用来表征材料抵抗局部荷载压
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入变形的能力!并以标准碎石承载能力的相对值表
示"路基填料#$%值是表征路基填料强度的重要指
标!也是选择路基填料的标准和依据"
建筑渣土承载比#$%值试验!依据细料标准击

实试验结果&混合料筛分和混合料密度试验结果配
料!分别制成细料和’()*+,-天然级配混合料的不

同压实度试样进行试验./0!得到建筑渣土细料&混合
料的#$%值!见表1"
数据表明建筑渣土细料&混合料强度2#$%3完

全满足规范要求!见表1"

表4 建筑渣土567值

试样名称

建筑渣土细料 建筑渣土混合料

压实度

8*9

压实度

8/9

压实度

8-9

压实度

8*9

压实度

8/9

压实度

8-9

#$%:9 ,+1 ;+, 8+1 </+- 1=+* /*+-

4 建筑渣土作为城市道路路面底基层填料的室内
试验研究

试验研究取样于砖混结构建筑物拆迁工地!试
验中采用/种改性方案>水泥改性&水泥粉煤灰或石
灰粉煤灰综合改性!对建筑渣土细料!按最佳含水量

?@AB)<=+**9制备CDE)-*FFD-*FF的试件!
对水泥改性建筑渣土混合料强度!制备 CDE)
<**FFD<**FF试件!测其;G&1=G浸水无侧限抗
压强度和1=G劈裂强度"其中>%H;为;G无侧限抗压
强度I%H1=为 1=G无侧限抗压强度I%J为 1=G劈裂
强度

水泥改性建筑渣土强度试验结果见图,K图;"

图L 压实度MN!水泥改性建筑渣土细料强度

图N 压实度MO!水泥改性建筑渣土细料强度

图P 压实度MN!水泥改性建筑渣土混合料强度

图Q 压实度MO!水泥改性建筑渣土混合料强度

试验结果表明>水泥改性建筑渣土强度随水泥
剂量的增大而增大!随压实度增大而增大!R9K;9
水泥剂量改性建筑渣土细料&混合料;G&1=G无侧
限抗压强度&劈裂强度可以达到水泥稳定类路面底
基层技术标准要求"因此!可用建筑渣土作为水泥稳
定类路面底基层的掺合料"
石灰粉煤灰和水泥粉煤灰综合改性建筑渣土试

验结果见图=和图8"
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图! 压实度"#!石灰粉煤灰建筑渣土改性强度试验结果

图" 压实度"#!水泥粉煤灰建筑渣土改

性强度试验结果

试验结果表明$石灰粉煤灰改性建筑渣土强度
随石灰粉煤灰剂量增大而增大%配合比&’()’的石

灰粉煤灰改性建筑渣土)*无侧限抗压强度满足二
灰混合料底基层技术指标要求+劈裂强度达到二灰
土底基层技术标准要求,
水泥粉煤灰改性建筑渣土强度随水泥粉煤灰剂

量增大而增大-配合比为&’()’+&.(/.的水泥粉
煤灰改性建筑渣土)*无侧限抗压强度+劈裂强度
达到水泥稳定类路面底基层技术标准要求,因此-建
筑渣土可以作为市政道路路面底基层填料,

0 结论

123建筑渣土经过简单技术处理后具有强度高+
稳定性好的特性-是性能优良的市政道路路基填料,

143采用水泥改性+水泥粉煤灰或石灰粉煤灰综
合改性的建筑渣土强度高-满足路面底基层技术指
标的要求-可以作为市政道路路面底基层填料,

1&3用建筑渣土填筑道路路基+路面底基层具有
较好的社会经济效益,

153由于建筑渣土的离散性较大-对不同的拆迁
工地-用其作为道路填料时要做相关的试验,
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