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改性沥青混凝土在武汉城市道路上的应用

              朱明安

(武汉市市政工程质量监督站，湖北武汉 430010)

摘 要:文章介绍了近几年来武汉市对城市道路进行的大面积改造。路面改造使用材料以改性沥青混凝土为主，使用情况

表明，改性沥青混凝土路面对高温防车辙、低温抗裂缝、雨季抗水损害具有显著效果。
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1 道路概况

    武汉市现有城市道路约2530 km，其中中心
城区主、次干路268条，长约1450 km。自1999

年以来，武汉市先后对沿江大道等70余条主、

次干路和部分支路进行了维修和扩宽改造，路面

面层结构材料主要以改性沥青混凝土为主。在此

之前，武汉市的道路路面结构材料铺筑的是普通

沥青混凝土和水泥混凝土，新铺筑的沥青混凝土

路面结构一般为7一9 cm，在水泥混凝土路面上
加铺的厚度一般为3一7 cm，水泥混凝土路面结

构一般为18一24 cm。 1'991年7月，武汉遭受百

年不遇的罕见暴雨，日最大降雨量达到692 mm

年降雨量超过1800 mm，比年平均降雨量大
45%左右。由于雨量大，道路受雨水浸泡时间

长，90%的沥青路面遭受到不同程度的水毁，诸
如路面结构松散，形成坑幽，雨水经裂缝渗透到

路基引起哪泥，路面产生塌陷等。城市道路尤其
是车行道遭到重创，给城市经济建设和广大市民

的生活带来不利影响。为改变这种状况，市政府

决定对水毁道路进行维修改造。鉴于武汉夏季炎

热，春夏雨水充沛，普通沥青混凝土路面维修频

繁，经城建有关部门调查和分析研究，并结合武

汉气候特点及当时的实际情况，提出了用水泥混

凝土进行沥青水毁路面改造，即在沥青混凝土路

面上直接加铺水泥混凝土路面，厚度一般为

16一18 cm。经两年多的大面积维修改造，武汉
城市道路形成了以水泥混凝土路面为主的格局。

    随着时间的推移，经过几年的运行使用，改

造后的路面也相继出现了混凝土路面的一些常见

病害，尤其以路面纵向板块错台为甚。当年加铺

改造的解放大道宝丰路至建一路、沿江大道、中

南路、建设大道三眼桥至青年路等路段，形成了
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典型的搓板路，严重影响乘车舒适性和车辆行车

安全，而且随着城市环境建设的要求，水泥混凝

土路面噪声大和易扬尘的弊端越来越显得与环境

建设不相协调。在 “清洁武汉，美化家园，创建

文明城市”的进程中，城市建设对城建工作者提
出了一个现实而又巫需解决的课题，即武汉的城

市道路究竟使用哪种路面结构材料比较适合武汉

的实际?采用普通沥青混凝土路面，除要克服路

面易松散和卿泥外，要重点解决沥青路面高温稳

定性，也不可勿视低温抗裂性，同时，充沛的雨

水对沥青路面的使用和耐久性也有不利影响;采
用水泥混凝土路面，在原路面上直接加铺，由于

路面结构厚度较大，与周边建筑衔接困难，与城

市景观的相融性也较差，在城市道路运行使用过

程中利少弊多。经反复研究和比较，并借鉴外地
经验，新一轮路面改造采用改性沥青混凝土作为

道路面层材料，1999年在汉口沿江大道黄浦路
至三阳路等路段试铺改性沥青混凝土进行加铺改

造。经过近五年的使用运行，改性沥青混凝土路

面比普通沥青混凝土路面具有明显的优点，使用

效果也较好。至此，改性沥青混凝土路面步人城

市道路建设的行列。

2 改性沥青混凝土路面结构厚度与施工

2.1路面结构厚度

    近几年，武汉市出现的沥青路面分新建和改

建两种。新建沥青路面又有两种形式，一种是水

稳基础加沥青混合料，一种是水稳基础加水泥混

凝土加沥青混合料 (复合路面结构)。改建也有

两种形式，即在旧沥青路面和旧混凝土路面上加

铺沥青混合料。在旧沥青路面上加铺改造，一般

根据弯沉检测计算确定加铺厚度，改性沥青混凝

土结构层一般为9一15 cm。在水泥混凝土路面

上进行加铺改造，确定加铺厚度前，一般要对现
有路面状况进行调查。调查方法主要有路况调
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查、混凝土面板超声波回弹测定、雷达路面检

测、弯沉检测、路面钻孔取芯。获得路况资料

后，按规范对路面和基础状况进行整体评价，根

据评价结果对现有混凝土路面整修。在现行沥青

路面设计规范中不包含旧水泥混凝土加铺沥青路

面的设计要求。因而，结合武汉市混凝土路面现

状以及资料因素按美国AASHTO罩面设计方法估

算，同时考虑该方法未提出反射裂缝的处理措

施，对加铺路面结构分主、次干道提出完善方

案，经专家论证通过后，先实施实验路段检验合

格后，形成武汉地方加铺设计方案进行推广。具

体结构为主干道 (重型交通)加铺1316 cm(三
层组合)，次干道加铺9-12 cm(二层组合)。上

面层采用改性沥青混凝土 (掺纤维)。

  目前，武汉城市道路上通常采用的改性沥青路
面结构层厚度种类见表to

表1常用改性沥青混凝土路面结构层厚度一览表

结构层总厚度

      (cm)

底面层厚度

    (cm)

中面层厚度

    (cm)

上面层厚度

    (em)’
备 注

  9            5                          4

  12            7                          5

13.5            6 4                                3.5

巧(16)          6(7)

2.2 施工情况

    (1)在旧水泥混凝土路面上加铺，对原路面的

处理。

    在新建道路和旧有沥青路面上进行改性沥青

混凝土路面施工时，按照正常的施工工序进行即

可，但对于水泥混凝土路面，施工相对要麻烦一

些。首先是破损板块的处理，将一定范围内的破损

板块清除并处理好基础后，按原路面同厚度和同
标号要求浇筑水泥混凝土板块。其次是对纵向板

块错台和横向相邻板块板差的处理。对纵向错台，

横向板差大于3 cm、基础稳定的板块，在相邻板
块两端用细石混凝土调坡接顺。对纵向错台和横

向板差小于3 cm、基础稳定的板块，则用路用铣

刨机将较高的一端混凝土铣刨平顺。三是对旧有

水泥混凝土路面纵横缝作清缝处理，清除缝内杂

物，灌填填缝料并使之饱满。四是洒布透层油，清

除路面杂物并保持路面干燥，均匀洒布透层油。五

是为减少或延缓反射裂缝的出现，延长沥青路面

使用寿命，在原水泥混凝土板块纵横缝处铺设玻
璃纤维土工格栅。玻纤格栅横向搭接巧cm，并顺

摊铺方向将后一端压在前一端之下，纵向搭接10
cm，纵横向搭接均利用固定器固定，使之与原混

凝土路面顶面层紧密结合在一起。

    (2)温度控制及要求。
    改性沥青混凝土对温度比较敏感，控制好温

度是改性沥青混凝土施工质量的关键。不论是集

料加热温度、混合料出拌合场温度、运输到现场温
度，还是摊铺碾压和碾压终了温度，都必须进行严

格的控制，运输到现场温度为140一160 9C，尤其
是现场起始碾压温度，一般应不低于 130

150 9C。在冬季气温不低于10℃时，摊铺改性沥青
混凝土更应该严格控制进场和起始碾压温度。施

工现场测温应做到随时跟踪测量控制，以满足施

工温度要求。
    (3)纵横向接缝处理。

    改性沥青混凝土均采用机械摊铺，根据不同的

路面宽度调整单幅摊铺宽度。纵横向接缝一般采用

热接缝，不能采用热接缝时，在已摊铺的一边端头

涂上粘层油，使前后摊铺的路面材料结合严密。待

底面层和中面层或底面层摊铺形成整体后，上面层

混合料分幅一次摊铺碾压到位。对于不能中断交通
分边施工的路段，上面层的接缝尤为重要，用切割
机切除碾压不密实和松散的毛边部分，使先期铺筑
的上面层边缝整齐，然后在被切割的边缝涂上粘层

油，使后摊铺的面层混合料与先期摊铺碾压的混和

料形成整体。

    (4)碾压。

    碾压的密实程度对沥青路面的渗水性和使用

寿命有很大的影响，碾压一般先用16t振动式双

钢轮压路机静压(初压)2一3遍，然后起振采用低

振幅高频率碾压(复压)3一4遍。碾压时距摊铺机

跟进距离以80 m左右为宜，由边向中间碾压，速

度一般不超过4一5 km/h，最后用16t胶轮压路机

碾压(终压)2一3遍。碾压终了温度控制在110.-

120℃左右，待其路面温度降到50℃时即可开放

交通。

    (5)处理与相邻构筑物的细节部位。
    采用机械摊铺要注意处理路面结构材料与邻

近构筑物的关系。由于是机械整体摊铺，对于雨水

井、检查井、卧石边缘、八字道口、给水、供电等管

线井口，混和料在这些部位很难摊铺到位和均匀，

特别是碾压要认真对待，一般用小型碾压机具进

行碾压，辅以人工锤击密实。对位于车行道部分的

各类检查井，是沥青混凝土施工的薄弱部位，往往

因为井圈周边采取二次铺筑沥青混合料难以碾压

密实导致混合料松散或沉陷，影响路面整体使用

效果。武汉市近几年根据实际情况，利用安装预制

钢筋混凝土井圈的施工方法，基本克服了井圈周
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边沥青混合料松散或沉陷的问题。即在摊铺沥青

混合料前，在井位处根据底面层和中面层结构厚
度，调整安装好钢筋混凝土预制井圈，使预制井圈
顶面与碾压后的底面层混合料高程一致，待中面

层摊铺碾压成型后，调整安装检查井盖盖座，并使

之与预制井圈连接牢固(用膨胀螺栓连接，并用高

标号混凝土将周边捣实)，上面层混合料整体摊铺
后，检查井盖周边混合料与邻边路面混合料一次

碾压成型，路面整体性较好。另外，与道口八字和

有关构筑物的邻边连接，也要仔细操作，使之衔接

自然，密实平顺。

    (6)同步设施管沟基础处理。

    城市道路显著特点是地下管线较多，对于旧

路改造，一般要考虑扩大供水管径和埋设电力电

缆等管线，这些管线往往涉及到道路基础的处理。

由于这类管线沟槽大多属于狭槽，回填用大型机
械碾压较为困难，处理不到位往往引起车行道或

非机动车道路面塌陷，处理时根据管线埋深情况，
或是用粘性土严格按规范要求回填，或是用中粗

砂在管线两侧回填密实，或是用素混凝土将管线

包裹，再在其上进行基础和路面结构施工，使之与

原路基和路面结构趋于一致。

3 使用现状及效果

    采用改性沥青混凝土路面，避免了普通沥青
混凝土路面常见的车辙坑槽、路面龟裂松散、夏季

泛油等病害，路况得到了极大改善。对于春季雨水
充沛、夏季炎热、冬季寒冷的武汉来说，改性沥青

路面的使用更具有代表性。

    (1)高温抗车辙能力强。武汉的夏季比较炎

热，路面温度常常达到50℃以上，桥面温度有时
达到60℃以上，普通沥青混凝土路面常常因此而

出现“油包”即车辙，泛油也较严重，行人走在路

面上有一种粘脚的感觉，严重影响行车安全。从近

几年改性沥青混凝土路面的使用情况看，不论是

重载车辆进出频繁的进出口道路，还是经受公交
车辆制动力反复冲击的公交站点，以及日交通流

量达到12万余辆的繁忙通道长江一、二桥，改性

沥青路面都经受了高温抗车辙的检验，目前已使

用4一5a的改性沥青混凝土路面尚未出现明显

的车辙情况。

    (2)低温防裂缝性能好。沥青混凝土路面产生

裂缝是招致其破损的病因，尤其是武汉每逢春夏，

雨量比较集中，连绵不断的雨水从裂缝渗人后引
起路面哪泥，久而久之使基础淘空引起沥青结构
层坍陷破损，以致沥青混凝土路面使用寿命大打

折扣。采用改性沥青混凝土加铺改造的路面，抗裂

缝性能较好。2005年2月份，武汉的最低气温降

到了近几年的最低(一8 OC，一般年份为一29C ),
虽然没有北方的最低气温低，但武汉的最低气温
是在降雨的过程中产生的，而且持续时间长，改性
沥青混凝土路面经受了考验，在同年5月份进行

的路面调查中，没有发现路面裂缝或因路面眼p泥
引起的坍陷情况。
    (3)路面平整粗糙，防滑性能好。由于改性沥

青混凝土路面上面层结构采用的是厚度为3一4

cm细粒式结构，除了上面层结构与中面层结构或

上面层结构与底面层结构结合紧密外，细粒式结
构既有较好的平整度，又有较好的抗磨性能，而且
表面粗糙度较好，对雨水和冰冻天气容易引起车

辆在沥青路面上打滑的现象，改性沥青混凝土路

面具有明显的效果。

    (4)耐久性好，维护费用低。改性沥青混凝
土路面具有一定的结构厚度和较强的承受荷载
能力，相对普通沥青路面来说耐久性要好些，同

样结构厚度的普通沥青混凝土路面，一般使用

3一5a后即有龟裂和松散现象，而且结构厚度
愈厚，夏季越是容易产生车辙和隆起。从近几年

(1999年至今)加铺改造的改性沥青混凝土路面

使用情况看，路面尚未出现破损和龟裂等病害。
由于新修路面完好率保持时间较长，常见病害

不易发生，因此，路面维修周期较长，维护费用
较少。

    (5)有利于改善环境质量。由于改性沥青混凝

土路面表面粗糙，对太阳光辐射到路面的反射有折

射抑制作用，减弱太阳光的反射光强度，同时，因表

面粗糙，对路面灰尘有一定的吸附作用，可减少

路面扬尘。另外，属于柔性路面又具有粗糙度
的路面对因行驶车辆与路面摩擦和机械引起

的振动所产生的噪声也有一定的抑制作用，可

减少道路噪声。
    (6)乘车舒适性好。平整粗糙的路面，除了具

有较好的抗滑性能外，直接受益的是广大市民。行

驶在道路上的车辆因路况良好，既减少了机动车

辆的磨损和维护费用，又给广大市民带来了乘车

的舒适性，使“以人为本”的城市建设理念在老百

姓的日常生活中得到了体现。

4 结语

    近几年来，改性沥青混凝土在城市道路和高

速路上得到了广泛的应用，因施工、原材料、碾压
温度、基础处理以及旧水泥混凝土路面纵横缝处
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水泥混凝土路面裂缝断板成因分析及对策

                蒋晓玲
(荆州市城市建设投资开发公司，湖北荆州 434000

摘 要:该文通过对水泥混凝土路面裂缝断板的成因进行分析，提出了对水泥混凝土路面裂缝及断板的预防措施，以期在

混凝土路面的施工和养护方面有一定的参考意义。

关键词:水泥混凝土路面;裂缝断板;成因分析;预防处理

中图分类号:U416.216 文献标识码:B 文章编号:1009-7716(2007)01-0022-04

0 引 言

    水泥混凝土是我国路面工程中用量较多的一

种路面结构材料，由于它具有许多优点:强度大、
耐久性好、整体性好、养护费用少、利于夜间行车、

能适应重载、通行能力大等，是一种刚度大，扩散

能力强，稳定性好的路面结构，在我国大部分城市

道路、工矿道路、停车场和机场跑道广泛采用。但

它也存在一些弱点，如均匀性差、离散性大，在反
复重交通荷载及露天环境条.件等外部作用下，致
使混凝土路面使用性能下降，部分路面可能出现
各种类型的损坏。其中以“裂缝断板”现象尤为严

重，且由于水泥混凝土路面强度高，损坏修复比较

困难且影响交通，该现象已成为道路建设者们普
遍关注的问题。下文结合笔者的工程实践经验，对

水泥混凝土路面裂缝、断板产生的原因进行分析，
并对相应的防治措施谈几点看法，以供业内同行

在有关设计、施工、养护等环节中参考。
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    裂缝是水泥混凝土路面的一种常见病和多发

病，严重的导致断板。病情绝大多数是由施工阶段

的问题引起的，后期养护、排水不良也可导致裂
缝、断板。

    (1)从路面的平面上分为规则裂缝和不规则

裂缝。

    规则裂缝即在设计的纵缝、横缝(缩缝、施工

缝)底部产生裂缝;不规则的裂缝即在规则裂缝以

外产生的裂缝，大体可分为横向不规则裂缝、纵向
不规则裂缝、角隅裂缝。规则裂缝是人为地使面板

在指定的位置产生裂缝;不规则裂缝可能出现在

板的各个部位，分析原因的目的就是要让其尽量
减少或不产生不规则裂缝。

    (2)从面板裂缝的横断面上可分为板顶裂缝、

底部裂缝和整体断裂。

    板顶裂缝、底部裂缝是指板顶或板底纵横交

错表面无规则的裂缝，即龟裂。其特征是裂缝没有

贯通全厚板面，只是板块局部不规则的细小裂纹。

整体断裂的裂缝贯通板面全厚，将面板完全断开，

形成断板。断板又分为施工期断板(即混凝土面板

未完全硬化和开放交通前而出现的断板)和使用

期断板(即路面开放交通后出现的断板)。整体断

理不到位等原因，也出现了沥青混凝土路面常见

的拥包、反射裂缝、局部坍陷等病害。同步设施

(如供电、自来水等)不同步施工，这些设施往往在

改性沥青混凝土路面整体形成后再施工，给路面

整体性造成缺陷，另外，部分构筑物的邻边施工不
仔细等，也给改性沥青混凝土路面带来不利影响。

因此，通过对沥青进行掺加聚合物添加剂等改性

材料，虽然改善了沥青的某些力学性能，但丝毫不
能对施工操作、配用材料、碾压温度、基础处理等

有半点马虎，相反对施工工序、温度控制等有更严

格的要求，只有严格按改性沥青的操作要求施工，
才能达到使用改性沥青的预期效果。
    武汉的气候特点具有一定的代表性，夏季炎热

难耐，春夏雨水充沛，冬季又特别阴冷，这种气候特

点对改性沥青混凝土路面是一个严峻的考验。改性

沥青混凝土路面在武汉地区具有良好的适应性，对

其它地方也有一定的借鉴性。值得注意的是，在使用

改性沥青混凝土铺筑路面的施工过程中，要特别注

意温度控制(包括拌合物用料)。尤其在冬季施工时

要特别注意施工现场拌合料的温度量测控制，在旧
有水泥路面上加铺改性沥青要特别注意处理好破损

板块的基础和纵横板缝。改性沥青混凝土路面在使

用过程中，要避免在已铺筑完好的整体路面上进行

管线沟槽开挖，同时，对路面出现的诸如裂缝、局部

松散等要及时做到“三养”:即养早、养小、养好，以保
持路面完好率的持续时间，延长其使用寿命。


