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庄行镇水利小包围工程分析

                              张福春，，徐德明2，黄军平
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摘 要:奉贤区庄行镇地处低洼，易受涝灾。随着大暴雨频率增加及地区经济的发展，低洼地区的防洪排涝日显重要，直接

影响人民生活关系密切的居民区，更需及时解决排水除涝问题，以确保人民安居乐业。该文在对该地区水情作模型分析的

基础上，提出实施水利小包围工程的建设意见，在小范围内彻底解决防洪排涝问题，减少大暴雨造成的损失。
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1 概述

    庄行镇位于南沙港西侧，区域面积为78.5

km2，属古太湖蝶形边缘沉积相平原，成陆历史已

有6 000多年了。庄行镇历来是古华亭地区古镇

之一，也是上海市的名镇之一。

    庄行地区的土层结构以0.0 025 mm的微细

粒为主，土层中褐色的湖泊植物沉积物也较多，

这种土层沉降速率相对较快。庄行地区的地面标
高普遍比其它地区低0.5一1.2 m，这就给区域的
防汛排涝工作带来了很大困难。每次100 mm以

上的大暴雨，都会使该地区受到不同程度的损
失。1999年的梅雨期间、2005年的“麦莎”和“卡

努”台风都给该地区带来了巨大的经济损失。尤

其是2005年“麦莎”台风期间，这个百年古镇受

到水淹，人民群众要求根治庄行镇水患的呼声较

高。

    庄行镇人民政府以科学发展观为指导，以构

建人文化和谐社会环境为目标，为保障人民生活
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稳定安全的需要，对庄行镇镇区范围的防洪排涝

问题进行研究，主要内容为:周边的水系情况;地

理地势状况;计算分析该区域的降水径流情况;分

析该区域的蓄洪排涝能力;分析特大暴雨受涝水

淹的频率;研究该区域泵站、涵闸、箱涵等水利工

程的建设规模等。

2 区域位置与自然环境

2.1区域位置

    庄行镇位于上海市南郊奉贤区的西部。东以

南竹港为界，，与南桥镇一水相依;南以老镇区界限
与拓林镇相连;西以千步径、龙泉港为界，与松江
区、金山区隔河相望;北以黄浦江为界，与阂行区

相滨。整个镇区区域面积为78.5 km2.
    庄行镇镇区范围水利小包围工程的区域:东

以冷径为界，折线距离为2.267 km;南以原大亭公

路为分水岭，折线距离为1.968 km;西以叶庄公路
为界，直线距离约为1.950 km;北以浦南运河来划

分，直线距离为 1.585 km。整个研究范围约为

3.735 km2.
2.2自然环境

    (1)降水特征

(泵闸)设施防汛物资储备考核办法;上海市堤防

绿化养护考核办法。

    (8)推行堤防运行管理工作例会制度。积极推

进堤防运行管理工作的例会制度，深化与运行管

理部门及时沟通机制相当重要。堤防运行管理工

作例会应当包括:堤防日常巡查管理例会;堤防日

常养护和堤防应急抢险管理例会;防汛物资储备

管理例会;堤防运行和水务审批管理例会;堤防运

行和水务行政执法管理例会等。管理工作例会制

度可以使我们工作的外部环境得到改善，内部环

境和谐，为堤防运行管理工作提供扎实的思想保

障和业务保障基础。

    黄浦江和苏州河堤防是抗御台风、高潮、洪水

和暴雨，保障城市安全的重要屏障，加强堤防管理

是堤防行业的主要工作。组建好堤防巡查队伍、堤

防养护队伍、堤防应急抢险队伍;建立好专业的堤
防应急抢险物资仓库、堤防运行管理工作流程、堤

防法规支撑体系、堤防运行养护管理单位的监督

考核机制;加强堤防设施的制度建设;推行堤防运
行管理工作例会制度，是保障堤防设施完好的重

要工作。只有认真做好这项工作，才能使堤防设施

以安全运行为核心，切实强化设施管理，充分发挥

堤防设施的效益，确保上海市的防汛安全，为水务

事业新发展做出积极贡献。
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    (1)水位

    洪水位出现在 1963年9月12号台风期间，

其时该地区日降水量在280 mm左右，历史洪水

位为4.01 m。近年来浦南运河庄行段最高水位为

3.75 m。出现在2005年8月的“麦莎”台风期间，
其时庄行区域的降水量在156 mm左右。
    (2)日降水量

    庄行地区在1963年9月12月台风期间的日

降水量达到280 mm左右，其时奉贤区的面雨量

为196.6 mm，采用20 a一遇除涝标准的雨量频率
曲线为200.2 mm。本次庄行镇镇区范围的水安全

评估，采用国家基本测站— 青村站的雨量资料

为基准，其暴雨频率相当于25 a一遇的频率。

    (3)镇区范围内水面积现状(见表2)
            表2 镇区范围内骨干河道水面积现状

序号 宽度(m) 长度(m) 水面积(m2)
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    根据奉贤区气象站的降水资料，1959一1998
年年降水平均值为1 110.6 mm。若将区内有史记

载降水最大的1999年的1 817.3 mm(相应频率

0.4%)值参加统计，则近20年降水平均值为
1 201.9 mm。由此表明，奉贤地区降水总趋势在增

多。同时降水方面存在着季节性降水强、大暴雨趋

势增多的特征。

    (2)水文

    奉贤区域各河道支流属黄浦江水系，黄浦江

为感潮河流，其潮位、潮时受东海潮汐的动力作用

及太湖流域上游来水影响。东海潮汐先进人长江

口，再进人黄浦江，长江口是中等强度潮汐河口，
属非正规浅海半日潮。

    (3)水位特征

    奉贤区于20世纪70年代开始沿江沿海造闸，

1989年基本形成了大包围控制型的区域后，区域

内的水位升降变化主要取决于特大暴雨及闸群控

制。同时由于大气候因素作用与区域水利条件变

化，奉贤区的外部水位特征也在变化，见表to
              表1 奉贤区水位站最高水位表

河道名

孙家洪

东风新村河

  南桥塘

  北新河

  高麻径

12

12

测站 观测年份 81年前 近20年 备注

10

18

  沙港站 1956一1999    3.97      4.56

  南桥站 1965一2005    3.49      3.71

金汇港南闸外 1981一1999    5.95      6.24

    中港 1981一1999    3.75      3.77

金汇港北闸外 1981一1999    4.26      4.82

9711台风形成

  暴雨形成

9711台风形成

  暴雨形成

9711台风形成

合计

    从表1历年最高水位的对比可以看出，近20

年来各代表站最大值的水位均大于1981年前的
数据，证明了近年来由于世界性的气候变暖，灾害

性天气的力度与频度都在增加。

    (4)河网水系

    庄行镇经过50多年的水利投资建设，现有4

条区级河道贯穿庄行镇。镇级河道46条，合计长

度为140.3 km，加上4条区级河道，总计长度为

164.75 km。按现镇区面积78.5 km2 计算，每平方
公里占有2.099 km，大于奉贤区的相应比例1.6

km。存在问题是北半侧区域的河网密度大于南半

侧区域的河网密度，且南半侧河网不规则。

    庄行镇镇区范围水利小包围工程格局涉及到的

河道，东有冷径(即巨潮港)，折线长2.267 km;南有
高麻径，直线长1.968 km;西有孙家洪，直线长1.950

km;北有浦南运河，长度为1.585km;中有北新河、南

桥塘及二条村级河道，合计长度约为5.35 km.

3.1

庄行镇镇区范围内水安全评估

水安全评估的各项因素

    按庄行镇镇区范围3.735 km2 来计算水面积

率，镇级骨干河道所占的水面积率为3.14%，按骨
干河道的长度来计算，每平方公里拥有骨干河道

2.11 km长河道，存在的问题是骨干河道河面太
窄，面宽仅10 m一12 m.
3.2水安全评估

    (1)洪水位影响

    庄行镇镇区范围在1963年特大暴雨期间受

到过水淹，在1999梅雨期间有水淹的隐患，在

2005年“麦莎”台风期间局部地区再度遭受水淹。
由于该居住小区内建成后的底楼高程一般仅在

4.00 m左右，路面标高也在4.00 m左右，底楼场

地标高、车库场地标高仅在3.7 m左右，加上区域
内水面积的填没而引起库容减少，洪水位对该区

域的影响威胁还是比较大的。2005年“麦莎”台风

期间，庄行地区的日降水量在156 mm左右，庄行

段最高水位为3.75 m(南桥站为3.71 m )，庄行新

苑的居住房场地，车库进水淹已达8一巧cm左
右。

    (2)特大暴雨积水影响

    以2005年“麦莎”台风影响奉贤区时的特大
暴雨为模型，进行庄行镇镇区的暴雨受灾影响分

析，当日降雨量为234.4 mm,
    降水与径流的平衡公式:
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图， 庄行镇降水t与径流f关系图

    R=P-E-Is-Va-Va-Pr-Pu土Vc

式中:R— 径流深;

      产一 总降水量;

      E 蒸发量;

    Is— 地物截雨量，一般在1.0一2.Omm ;

    Va— 填洼量、降雨初期人流人河道的水量;

      Va— 地面蓄水量，降雨后期主要用于农田

            的蓄水;

      Pr— 土壤人渗补给量(Pr--u " Ah"f，式中:

          u为土壤给水度，取0.042 , A h为地

            下水升幅，f为区域面积);

    几— 土壤给水增量;

      Vc— 侧向补给量，平原地区一般不考虑。

    代人公式:R=175.1

    计算结果:

    a.“麦莎”台风当日蒸发量为4.0 mm;地物截
流为2.0 mm，骨于河道可容水量34.5 mm，现有水

面积蓄水量3.8 mm，土壤入渗补给量14.3 mm，土

壤给水增量0.7 mm,
    h.径流系数=175.1 - 234.4=0.7470

    c.“麦莎”台风当日庄行镇镇区需要排出雨水

量为63.40万m3左右，而按156.0 mm日降水量

计算，则需要排出的雨水量为36.64万m3o

    由此得出庄行镇镇区降水与径流关系，见图Io

    (3)评估结论

    庄行镇镇区范围“麦莎”台风期间受淹的主要

原因是地势太低，3.7 m的地面标高本身已低于

水位线3.75 m。而“麦莎”台风期间奉贤区国家基

本点青村站的降水量为234.4 mm，奉贤区面雨量

为200.7 mm，庄行地区降水量仅为156.0 mm，可
见庄行镇镇区范围内受淹的另一个原因是周边地

区客水来水影响。即使按 156.0 mm日降水量计

算，当日庄行镇镇区范围内需外排水量为36.64
万m3。现有设施也无法满足要求。故从城镇建设

中安全、资源、环境的和谐、可持续发展来衡量，

该区域建立水利小包围工程是必要的。

5 庄行镇区范围水利小包围工程设计方案

    庄行镇镇区由于成陆的原因不同而地势低

洼，这种自然条件就形成了特定的建设水利小包

围的必要性。从庄行镇城镇建设发展与农民宅基

地置换后庄行新苑建设的安全性来考虑，说明了

实行水利小包围的重要性。从当前世界性气候变

暖而引起气候反常、风暴潮频率增多及奉贤西部

地区每年以7.5mm的速率在沉降的自然因素来

考虑，说明了实行该水利小包围的紧迫性。

    庄行镇镇区范围水利小包围工程的主要工程

内容由涵闸工程、泵站工程、堤防工程、箱涵工程
组成。

5.1涵闸工程

    涵闸具有挡潮、引清排涝、照顾性通航作用。

与泵站翻水相比，不但可节省电费，其排水量也远

大于翻水泵站。同时从该区域基本建设中的运输

工作考虑，从今后该区域河道长效管理保洁船进

出、疏浚船进出考虑，建立涵闸工程还是必要的。
    (1)地点

    依据周边的水利工程现状，涵闸工程地点宜
选择在孙家港临浦南运河口。其一，浦南运河河宽

水深，向北排水通道有千步径、巨潮港、大寨河、

南沙港、南竹港等，风暴潮时水位降低的速度要较

冷径快，比降也相对要大;其二，待千步径拓宽工

程完成后，其清水走廊来源的水质要比冷径好。

    (2)涵闸规格
    涵闸口径为4 m，设计底标高为0.5 m，按好
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区内河防洪标准4.2 m的高程，设计闸门的顶高

同为4.2 m规格。

    (3)排涝分析

    当区域内最高排涝水位达3.7 m时，其过水

断面为12.8 m2。风暴潮排涝期间，奉贤区域群闸

开足，一潮排水最大的水位下降为0.34 m，即闸

内外的水头差最大为0.34 m，其产生的平均流速

可达0.61 m/s，故产生的最大流量可达7.8 m3/so

按6h排水计算，一潮可排出的水量为16.85万

m3，相当所需排出水量65.40万m3的1/4，相当于

排出降水量为45.1 mm，河道水位可从3.70 m下

降到3.51 m。即使按平均流速0.30 m/s的保险值

来计算，其排出的水量可达8.29万m3，相当于排

水降水量22.2 mm，河道内河水位可下降10 cm.
5.2泵站工程

    在风暴潮来临的过程中，庄行镇镇区范围内

的河道水位与附近周边水系同涨同落，在此状态

下涵闸工程就发挥不了应有的作用，小包围区域

的抗灾排涝需要建造泵站工程进行强排。

    (1)泵型选择

    泵站配置应视区域需要强排的水量来定，以

控制区域内最高水位不超过3.4 m为原则:按

2005年“麦莎”台风型的暴雨模型计算(相当于25

a一遇)，庄行镇镇区范围内的河道水位从3.70 m

下降到3.40 m，需要排出的水量约为26.3万m3,

故泵站最低配置为28时泵二台。配置55 kW的

电动机，每小时能排水5670/ m3，则二台泵站等于

5 670 m3 x 2 x 24=272 160 m3，完全能够在24 h内

把水位降低30 cm。加上涵闸工程的一潮排水量，

则能在16h内把水位降低30 cm左右。

    (2)泵址选择

    从区域内河道的分布方位来看，泵址宜排在

北新河交冷径的河口位置。但北新河河床断面太

小，2.6 m常水位时水面宽仅在6m左右，3.7 m
高水位时水面宽在8m，其过水断面为14.85 m'.
当二泵站开机排涝时产生的流量为3.15 m3/s，过

水断面产生的平均流速为0.21 m/s，断面产生的

极端最大流速要达到0.40 m/s左右，会对目前在

建的北新河护岸工程产生一定的冲刷作用。

    泵址选择的另一方案是设在高麻径交冷径

的河口位置。高麻径规划断面底标高为吴淞零点，

河底宽为5m，边坡为1:2.5,2.6 m常水位时水面
宽可达到18 m左右，3.7 m时洪水位时其过水断
面要达到42 m2以上，相应产生的流速仅0.075 m/s,

不会对岸滩形成有害冲刷。存在的问题是该泵站

位置在区域的东南角，偏离老镇区与庄行新苑居

住区，故此二区域的水位下降时间由于比降的原
因要迟缓1h左右。

    (3)箱涵工程

    需要筑坝修建箱涵工程的河口断面有3个，

其一为孙家港交高麻径的南河口筑坝建造箱涵;
其二为浦南运河交东风新村港的河口建箱涵;其

三为南桥塘交冷径、或北新河交冷径、或高麻径交

冷径断面建箱涵。各有利弊，具体位置由庄行镇人

民政府研究决定。

    箱涵的坝体按规定即为常水位水深的1:3，按

洪水位3.7 m、河床断面0m河底高程计算，则

3.7 m洪水位的坝体宽度应该是11.1 m,4.2 m标
高的坝顶宽度应该是9.1 m.

    管涵的通水管道可以采用直径为1.0一1.5 m
的素混凝土管，箱涵可采用钢筋混凝土浇筑，箱

涵、管涵都应考虑常水位2.60 m时的过水面积，

箱涵、管涵的中线位置标高宜定在2.60 m左右，
并加强基础处理。

    (4)围堤工程

    围堤工程的设计以尽量利用周边地形地物改

造、加固为主，按照内河好区土堤的标准，堤顶高
程为4.2 m，堤顶宽为3 m.

    a.东侧围堤工程

    东侧围堤工程可分为三段:其北段在南亭公

路北面的老镇区，·可以利用沿河一条南北向的小

支路。该支路的标高在3.8一3.9 m之间，可以在

支路的东侧用素混凝土筑起一道0.30 m宽x

0.40 m高(埋深15 cm)的梗体，起到阻挡洪水位
作用。

    中段为南亭公路到北新河，可利用岸边浆砌

护岸进行砌砖加高与土堤相结合办法进行。

    北新河南侧围堤以土堤为主，并考虑尽量利

用渔塘塘梗进行连接。

    b.南侧围堤

    南侧围堤可利用原大亭公路，大亭公路路面

标高为4.5 m，是一道自然的围堤。

    c.西侧围堤

    西侧以叶庄公路为镇区防洪分界线。目前叶

庄公路竣工后的标高一般都在3.6 m左右，最低

路段仅3.4 m，属非标准公路(一般道路的平均高
程应高于平均地面高程的50 cm以上)。针对上述

情况，目前较简单的办法是抬高叶庄公路东侧路

边绿化带的高程，现该绿化带的土地高程在

3.7一4.1 m不一，考虑以东高西低斜坡式提高、统
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泰梅港东段综合治理工程设计

                                张福春‘，胡天英‘，徐德明’
                    (I.奉贤区水利工程学会，上海市201400;2.奉贤区河道管理所，上海市201400)

摘 要:金汇镇泰梅港东段由于沿岸有污染源，水体黑臭，严重影响沿岸人民生产、生活，且威胁到相邻水厂的水源保护

地。该文在调查分析的基础上，提出控制污染源、治理污染底泥和水体、沟通水系的工程方案，以恢复水体水质IV-vi类

为目标，满足工农业、水产养殖用水为原则，设计一个完整的治理方案。
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， 概述

    泰梅港是金汇镇区域内一条东西向的重要河

流，在该区域的引清排污、农业生产、渔业生产等

方面发挥过重要功能。随着城镇建设与工业的快

速发展，泰梅港东段受到了严重的污染，河道水体

黑臭，严重影响了周边地区的农业生产与居住环

境，要求治理泰梅港的呼声越来越高。
    泰梅港综合治理的目的是控制点污染，清除

河道黑臭，防治二次污染，给周边居住区的人民群

众一个良好的水环境;沟通水系、引清排污，体现
河道的连、通、畅，增加水体的动力与活力，给周

边地区的工业取水、水产养殖、农业灌溉提供安

全、合格的水体;疏拓河道、增加河道的调蓄功

能，以满足特大暴雨时的抗灾排涝需要。

2 调查状况

    对泰梅港东段的河道黑臭现象作深人调查分
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析，基本情况如下文所述。

2.1自然环境

    (1)水系:泰梅港是金汇镇镇北区域一条东西

向、十分重要的镇级骨干河道。东与区级河道航塘

港连接，西与区级河道泰青港贯通，全长4.89 km。距

泰梅港南侧并行1 km处为镇级骨干河道人民港;
而泰梅港北侧区域直至南汇区区界无骨干河道。

同时泰梅港流经区域还贯通着四条南北向、重要

的镇级骨干河道，由西向东依次为泰东港、中南河

(一号港)、泰中港、青龙港。

    (2)道路:区域内交通主干线航南公路与泰梅

港西端斜交，在泰梅港东端则有交通主干线航塘

路横穿而过 (本次工程治理的重点即为航塘路二

侧1.51 km长的河道)。沿泰梅港河口线北沿，筑
有5m宽的北横路，是连接航塘路、航南路的重要
通道，也是通向各相邻村、住宅区的主要干道。

    (3)单位与住宅区:泰梅港交航塘路区域有几

家较大规模的厂家、企业，其中对泰梅港影响最大

的是上海申光化工厂。泰梅港东段的黑臭影响了

这些厂家、企业的生产环境、投资环境。
    泰梅港流经区域主要村有梅园村、光辉村、光

一到4.2 m形成一道绿化型的好堤。
    d.北侧围堤工程

    北侧围堤工程可利用老镇区北侧的支路，采

用浇筑或浆砌混凝土体与土围堤相结合的办法进

行。该道路路面标高在3.8一3.9 m之间，故路边
土围堤堆土不高，一般在0.3一0.4 m高度左右，

靠围墙段可以设计成斜面、植绿化，增加城镇的景
观。

6 结论与建议

    (1)从庄行镇镇区范围内的历史条件、气候
水文条件、地理地势、地面沉降速率、城镇建设的

规划实施、欧洲工业园区的招商引资、农民三个

集中后庄行新苑的建设工程等综合因素来分析，
建立庄行镇镇区范围水利工程小包围格局很有

必要。

    (2)按照庄行镇镇区范围3.735 km2中的骨干

河道水面积117 200 m2来计算分析，目前该区域

可承受的暴雨为137.0 mm，其时河道水位可由

2.60 m上升到达3.40 m，可保该区域基本不受
淹，其相当于5a一遇的频率。

    (3)2005年“麦莎”台风期间，庄行镇镇区范

围内受淹的主要原因是镇区范围内地面高程较

低，而区域住宅区建设的地面标高控制也较低，再

加上周边区域的降水量远大于庄行镇区域50 mm
以上，形成周边来水涌高而造成受淹受灾。


