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乍嘉苏高速公路建设中.-.改性沥青的现场生产
徐向阳

)中国石化镇海炼化公司技术中心 宁波市 /%$("’*

摘 要!介绍了乍嘉苏高速公路建设中 .-.改性沥青的现场生产工艺0分析和评价了产品的质量1生产结果表

明0以东海牌 %号 2345"沥青作基质沥青067$"%.-.作改性剂0按 $8.-.内掺比例0采用 9:+-6;&7&%$型可

移动式高聚物改性沥青设备0可连续稳定生产满足工程质量要求的改性沥青0且技术经济性良好1
关键词!改性沥青<.-.<现场生产

乍嘉苏高速公路是同江=三亚沿海大通道的
重要分流线0浙江省级 2类重点工程1由于地处长江
下游0属高温多雨潮湿地区0为有效避免因特殊气侯
给该地区普通沥青混凝土路面造成的高温车辙>水损
害破坏以及抗滑性能不足等问题0主线行车道路面结
构采用 #?@.-.改性沥青 .A24%/B$?@.-.改
性沥青 2C4%DE型B’?@2C4($E型0是浙江省内
第一条全线采用改性沥青 .A2的高速公路1面层的
摊铺于 (""(年 $月开始0同年 %"月完成1

F GHG改性沥青质量要求
针对乍嘉苏高速公路所处地域0设计时 .-.改

性沥青在选择 I&C级)执行标准为 JKJ"/D&5L*的
基础上结合工程实际特点0对针入度>软化点和弹性
恢复指标做了调整0控制针入度不小于 $@@>软化
点不小于 D"M>弹性恢复不小于 ’"80同时由于采
用现场改性0且储存时间不长0故对离析指标不做要
求1具体指标如表 %所示1

N 生产原料与配比

N,F 原料
基质沥青采用镇海炼化公司生产的东海牌 %号

2345"沥青)执行标准为 OP.3Q""/&("""*0其质
量指标见表 (1

.-.采用韩国生产的 67&$"%0其主要物性如
表 /1

表 F 本工程 GHG改性沥青与 R&S技术指标的比较

技术指标 I&C
本工程

要求
试验方法

针入度)($M0%""T0$U*P",%@@ VD" V$" K"D"#&("""

针入度指数 WX V&",(V&",(

延度)$M0$?@P@YZ*P?@ V/" V/" K"D"$&%55/

软化点 [Q\-PM V$$ VD" K"D"D&("""

运动粘度)%/$M*P]̂_U ‘/ ‘/ K"D%5&%55/

闪点PM V(/" V(/" K"D%%&%55/

溶解度P8 V55 V55 K"D"’&%55/

离析0软化点差PM ‘(,$ K"DD%&("""

弹性恢复)($M*P8 VD$ V’" K"DD(&("""

QKa:K
后残留物

质量损失P8 ‘%," ‘%," K"D"5&%55/

针入度比)($M*P8 VD" VD"

延度)$M*P?@ V(" V(" K"D"$&%55/

表 N 原料基质沥青)东海牌 F号 bc&de*的性质

试验项目 第一批 第二批 技术指标

针入度)($M0%""T0$U*P",%@@ L# LD L"=%""

延度)%$M0$?@P@YZ*P?@ f%$" f%$" V%$"

软化点 [Q\-PM #D,# #D,% ##=$(

闪点PM f(#" f(#" V(/"

溶解度P8 55,5’ 55,L" V55,$

密度)($M*P)TP?@/* %,"(" %,"(" %,""=%,"$

含蜡量P)8* %,5’ %,5# ‘(,"

Ka:K后残留物质量损失P8 ","$ ","D$ ‘",$

针入度比)($*MP8 D’,LD DD,(L V$"

延度)%$*MP?@ f%$" f%$" V%""
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表 ! "#"$%&’()*+的性能参数

项 目 实测结果 技术指标 试验方法

苯乙烯含量,- ./012 .10113.2011 45675/81//

甲苯溶液粘度,9:;< =0>> .0>3>0> ?5@A8==>

挥发物含量,- 102B C10D1 ?5@A8/=/D

黄色指数,- .0=. CD011 ?5@A8/E2>

密度,$F,GH.+ 10E.E 10E.1310E>1 I5J2BK/

邵尔 ?硬度 B=0/ B/013K/01 ?5@A822=1

拉伸强度,$LF,GH2+ .DK M2=1 ?5@A8D.K

抗张伸展率,- K>/ MB>1 ?5@A82EB

由表 2和表 .可见N基质沥青和改性剂 5O5的
质量均符合指标要求P
Q0Q 配比
根据实验室试验结果N选定基质沥青与5O5的配比

$内掺+为R基质沥青E>-S10>-N5O5>-S10/-P

! 生产工艺与过程
现场生产采用可手动和自动控制的 8JTO4U’

V’/>型可移动式高聚物改性沥青设备N其工艺流程
如图 /所示P具体的生产过程为R启动混合罐搅拌器N
打开阀门 /和阀门 2N启动基质沥青进料泵N将 /D>W
左右的基质沥青注入混合罐X当基质沥青向混合罐注
入设定量的 /,=时启动螺旋输送机N打开 5O5计量
斗插板门 /1N将斗中已计量的Y按加量为 /1-$内掺+
控制的 5O5经螺旋输送机全部送入混合罐与基质沥
青混合X当混合罐内基质沥青量达到设定值时关闭阀
门 2N同时开启阀门 .N将基质沥青注入稀释罐N待稀
释罐内基质沥青量到达设定值后关闭阀门 .N同时停
基质沥青进料泵P

图 * 现场 "#"改性沥青生产工艺流程

当混合罐内 5O5与基质沥青经充分搅拌溶涨

.>3=>HZ[后N启动研磨罐的搅拌器N打开阀门 =和
阀门 >N启动胶体磨N混合罐中基质沥青与 5O5的混
合物由阀门 =流出N经胶体磨研磨N通过阀门 >全部
进入研磨罐后N关闭阀门 =N混合罐中即可进行下一
批物料的加入和搅拌N同时打开阀门 DN使研磨罐中
经过一次研磨的基质沥青与改性剂的混合物由阀门

D流出N经胶体磨研磨通过阀门 >回到研磨罐N反复
研磨遍数参考改性沥青显微镜照片后决定P从图 2可
以看出N研磨 =遍后 5O5颗粒尚有部分粘连N大小不

一N而研磨 D遍后 5O5颗粒大小一致N粒径基本处于

=3/2\H范围内N且分布均匀N可见生产中以研磨 D
遍$=13=>HZ[+为宜P
当研磨罐反复研磨时间到后N打开阀门 BN关闭

阀门 >N使研磨罐中已研磨合格的高浓度改性沥青由
阀门 D流出N再一次经胶体磨研磨通过阀门 B全部送
入稀释罐中N关闭阀门 D和阀门 BN研磨罐中即可进
行下一批物料的研磨P
稀释罐中高浓度的改性沥青与定量的基质沥青

混合搅拌稀释约21HZ[后N即成为工程上需要的合

]/B/]211=年 第 /2期 徐向阳R乍嘉苏高速公路建设中 5O5
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图 ! 研磨罐中 "#"改性沥青的显微镜照片

格改性沥青$%&%含量为’()*打开阀门+,启动改性沥
青出料泵,将稀释罐中已稀释合格的改性沥青全部送入
改性沥青贮罐 $罐内已安装搅拌器)中,关闭阀门+*稀
释罐即可注入下一批的定量的基质沥青*
按以上工艺过程反复进行改性沥青生产*工程使

用时改性沥青由改性沥青贮罐经阀门 -放出*

. 产品质量与评价
对一标段和二标段生产的改性沥青采样进行全

性能分析,指标数据如表 /所示*工程施工期间生产
的所有改性沥青的针入度0软化点0’1延度和弹性恢
复 /个指标的平均值列于表 ’*

表 . 产品 "#"改性沥青的性质

技术指标 一标段 二标段

针入度$2’1,3445,’6)748399 :/84 ’;8+

针入度指数 <= 4833 482’

延度$’1,’>979?@)7>9 ’’ ’/

软化点 ABC&71 :28+ :’8-

运动粘度$3D’1)7EFG6 3823 382/

闪点71 H2/4 H2/4

溶解度7( --8’ --8/

弹性恢复$2’1)7( +’ -2

BIJKI
后残留物

质量损失7( 484+ 484D

针入度比$2’1)7( +28- +-8/

延度$’1)7>9 2/ 2+

将表 /和表 ’数据与本工程 %&%改性沥青质量
要求对照后可知,现场生产的改性沥青质量优于工程
要求*

表 L 改性沥青整体主要

指标 一标段平均 二标段平均 总体平均

针入度$2’1,3445,’6)
48399

:D82 :D8’ :D8/

软化点 ABC&71 ;38: :;84 :+8D

延度$’1,’>979?@)7>9 //8+ /:8/ /’8-

弹性恢复$2’1)7( ++84 -48: +-8;

从图 D的显微镜照片可以看出,乍嘉苏现场改性
沥青中 %&%颗粒分布均匀,粒径在 2M34N9左右,
与同类某国外品牌改性沥青中 %&%分布相比,%&%
粒径更均匀0更小,分布也更均匀*
图 /是本工程一标段和二标段现场改性沥青通

过 &OPPQR?STU旋转粘度计测得的不同温度下的粘度

M温度曲线*由图 /可见,现场生产的 %&%改性沥青
在 3D’M3+’1高温区内对温度的敏感性较小,而且
由于旋转粘度计的转速不是很快,与混合料搅拌过程
中沥青所受的剪切力相似,所测样品的粘度可以作为
该 %&%改性沥青在此温度下使用的依据*

L 技术经济分析
按 2442年底的市场价格计算,本工程现场改性

生产的 %&%改性沥青较购买成品改性沥青可节省

’34元7V,考虑改性设备的成本约 D44万元,则生产

’-44V改性沥青后即可收回成本*而工程现场生产

%&%改性沥青的总量约 38+万 V,因此可节省投资近

:24万元,可见现场生产改性沥青具有很好的技术经
济性*

W 结论

$3)乍嘉苏高速公路建设中以东海牌 3号 XYZ
-4沥青作基质沥青0[\’43%&%作改性剂,按

]2;3] 公 路 244/年 第 32
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图 ! 乍嘉苏现场改性沥青与同类某国外品牌改性沥青的显微镜照片

图 " 现场生产改性沥青的粘度#温度曲线

$%&’&内掺比例(现场所产的改性沥青质量稳定(各
项指标达到并超过工程质量要求(完全能满足路面实
际施工需要)

*+,采用 -./’012324$型可移动式高聚物
改性沥青设备(可连续稳定生产满足工程质量要求的
改性沥青)生产时研磨遍数以 5遍左右为宜(约

6$#$789:)
*;,本工程采用现场改性方式生产 &’&改性沥

青(能节约成本(技术经济性强)

<=>?@ABC@DEF=CGCHIJIKC@=H=>@LMNOP?F=GQOPR=PMD
STNB>MMUPVWCGMFBDEF=CG

XYXZ[\]̂_[\]
*‘abc:9deafa:gahijklff(&mn.o1f(n9:pqi;4$+75(fc9:r,

LsMFBPEFt‘caj9auvwhibaxx9:pgabc:9deaxij&’&8iv9j9avrxwcrug9:kcry9rxe1zwhaxx{r|bi:xghebg9i:
whiyabgrhavaxbh9qav(r:vgcawhivebgderu9g9axruxir:ru|}avr:va~ruergav!‘cahaxeugxijwhivebg9i:xci{
gcrgqrxavi:gca4" -i:pcr9#$%&7rxwcrug(xauabg9:p032$74&’&rxgca8iv9j9ah{9gc$% 89z9:phrg9i
r:vex9:pgca-./’012324$ha8i~rquac9pc2wiu|8ah8iv9j9avrxwcrugade9w8a:gbr:bi:g9:eiexu|r:v
xgrqu|whivebagca8iv9j9avrxwcruggcrgxcieuv8aaggcaa:p9:aah9:phade9ha8a:gx(r:vijjahrjr~ihrqua
gabc:9bruabi:i8|!

’>VUCB@Mt8iv9j9avrxwcrug(&’&(j9auvwhiveb9:p
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