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全站仪测量道路横断面的方法和数据处理

            阳德胜，邱赞富

(广东省公路勘察规划设计院，广东 广州 510507)

摘 要:介绍了利用全站仪测量道路横断面的方法和编程处理道路横断面侧量数据的一些技巧 通过编程处理横

断面测量数据，可提高工作效率和减轻劳动强度.
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0 引言

    道路横断面测量是道路工程在勘测设计阶段初

侧或定测过程中的一项重要工作，因为，一方面，设

计人员要利用横断面数据计算和平衡土石方量，如

果横断面数据不准确，那么，就不能正确统计土石方
量，工程造价就会计算得不准确;另一方面，设计人

员要知道横断面的形状和内容才能合理地设计道路

路基、边坡以及其它附属结构物。传统的横断面测

量方法有水准仪皮尺法、横断面仪法、经纬仪视距法

等;随着测绘仪器的更新换代，横断面测量方法也有

所改进，例如，可利用全站仪作为测量横断面的工

具。与传统方法相比，利用全站仪可大大提高横断

面侧量的外业效率，但外业采集回来的数据如果不

及时处理，则整个横断面测量工作的效率就上不去，

要想提高横断面数据处理的效率，处理方法是关键，

我们可以通过编程让计算机去自动处理外业采集回

来的大量数据。本文将具体介绍利用全站仪测量道

路横断面的方法和编程处理横断面测量数据的一些

技巧 。

全站仪测t道路横断面的方法

1. 1 实际三维坐标法

    如果测区植被茂密，通视条件较差，可将全站仪

架在线路附近地势较高、视野开阔的已知控制点上，

用已知控制点定向，中桩上安排一人用“十”字方向

架指挥定向，镜站人员在定向人员的指挥下沿横断

面方向在横断面上地形、地物、地质变化点立点，测

站人员用数字命名点名，将这些描述横断面的点一

一采集下来，记录在全站仪的内存里，测完一个横断

面后再测另外一个，也可以同时测几个横断面。

1.2 假定三维坐标法

    如果测区通视、通行条件较好，可将全站仪直接

架在中桩上，以中桩里程数命名测站点，输人假定坐

标(如(100,100,10))和仪器高，以设站中桩前后一
定距离的某个中桩定向，拨角至横断面方向测定并

记录横断面特征点的假定三维坐标，镜站人员在横

断面上离中桩大于20 m的位置报告一个左点或右

点，测站人员输人该点所对应中桩里程数减1或加

1(左减右加)的数字作为点名，并测量其坐标，以便

程序识别横断面的左右方向，其余横断面特征点的

点名用不同于测站点和横断面方位识别点的数字表

示(采用任意三维坐标法也需要这样做)。

1.3 任愈三维坐标法

    不管测区观测条件如何，都可以将全站仪架设

在非放样中桩的任意点上，测站不用输测站点坐标

和仪器高，也不用定向，但中桩上需安排人定出横断

面的方向，镜站人员在定向人员的指挥下沿横断面

跑尺，在这种情况下一定要记得测中桩点的坐标，中

桩点的点名取中桩里程数，其余点以其它数字命名。

    可根据测区的实际情况灵活选择上述三种方

法，直线段时，横断面方向与线路方向垂直，曲线段

时，可根据横断面中桩点与定向中桩点之间的距离

和曲率半径的几何关系确定横断面的方向，不同方

法的测量数据存储在全站仪不同的数据文件里。
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2 编程处理横断面测，数据的技巧

    (1)采用实际三维坐标法测量横断面下载的数

据文件中的每一个点都属于测区统一坐标系，根据

线路平面几何关系，每一个横断面的中桩的平面坐

标和横断面的方位可通过编程计算和整理出来，完

成中桩测量工作后，每一个横断面的中桩点的高程

值也已获得，就可以产生如表 1所示的数据文件。
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对于表1中某个横断面如“82080"，其方位为A1(规

定为路线前进方向由左到右)，标高为H1，计算横

断面测量下载数据文件中的每一个点与“82080”的

距离S与方位A2，那么，如图1所示。

    横断面左边上的点:

      L= S X sin(A2+ A1一7c)             (1)

    D 二 S X cos(A2 + Al一n)              (2)

    横断面右边上的点:

    L= S X sin(A2一AI)                   (3)

    D = S X cos(A2一Al)                   (4)

    如果满足}州<0.05 m，则认为该点为横断面

"82080”上的点，把所有满足}引<0. 05 m的点都找

出来，然后，将图1中的D按左负右正由小到大排

列，就形成了“82080"的南方CASS格式的横断面数

据文件(如表2所示)，其余横断面按同样方法求得。

为什么要取{LI<0.05 m是因为一方面要保证将一

条横断面上的测点都列出来，另一方面又要保证横

断面测量的精度符合JTJ 061-99((公路勘测规范》的

要求。

          衰t 板所面中桩坐标及摘断面方位衰

里程数 x(m) Y(m)
横断面方位

  (弧度)

82040  2 561 936. 843

82060  2 561 956. 614

82080  2561976.401

82100  2561996.205

491430.441

491433.461

491436. 368

491439.161

1. 725 225 604 8

1. 719 511 319 1

1. 713 797 033 3

1.708 082 747 6

高程

cm)

6.78

8.89

12_ 47

18.88

      图 1 道路横断 面侧量示意 图

衰2 梭断面傲姗文件(南方CASS格式)

            距离 高程(m)

              begin:82080

                -55.8   7.46

                -46.7 8.9占

                一35. 2 10. 78

                -25.6   10.49

                一10.8  11.08

                  10. 9 13. 25

                  25. 8 14.89

                  36.7  15.82

                  45.8  18.70

                  56.8  18.98

          衰 3 横断面教据文件(纬地格式)

  里程数

  左摘断面侧点个数 相对前点距离 相对前点高差(m卜二

  右欲断面侧点个数 相对前点距离 相对前点高差(m)..~

  82060

  3    12.8 0.73   13.93.15   30 一0.95

  4    20. 3 -0. 22 15. 4 0. 95 10. 9 0. 62 8. 9 1. 07

  82080

  5    10.8  -1.39 14.8 -0.59  9.6  0.29 11.5 -1.82 9.1 -1.5

  5    10.9 -0.78 14.9 1.64   10.9 0.93  9. 1 2.88  11 0.28

  82100

  4    12. 7 -3. 06 12. 5 -2. 08 17. 4 0. 57 12. 7 5. 31

  4    24, 2 -3. 6415. 3一1           9. 8 0. 08 2. 9 2. 31

    (2)处理采用假定三维坐标法采集的横断面测

量数据时，仍然要利用表1数据文件，对于其中某一

横断面如“82100"，先从横断面外业数据文件中找出
点名为“82101"(右)或“82099"(左)的点P1与中桩

"82100'，的假定坐标(如(100,100,10))的距离S1和

方位A1，一方面，控制距离S<100 m(在平坦地区，

横断面的一半长度通常小于100 m，特别情况可另

行设置)，另一方面，再计算其余点名的各点P2与

中桩“82100"的假定坐标(如(100,100,10))的距离

S2和方位A2，如果 S2不等于S1，且(A2一A1)绝

对值小于20 s，则可认为P1,P2,"82100"在一条直

线上且位于横断面同一侧，如果S2不等于51，且

(A2-A1一二)绝对值小于20 s，则可认为Pi ,P2,

"82100”在一条直线上位于横断面另一侧，在距离条
件和方位条件的共同约束下，可认为满足约束条件

的所有点就构成“82100”的横断面计算数据，将这些

数据按横断面左右位置进行排序和计算高差.再利

用表1中“82100"的高程数据，就可以形成如表2的

南方CASS格式的横断面数据文件。

    (3)可采用假定三维坐标法的数据处理方法处

理任意三维坐标法测量横断面的数据，同样形成如

表2的南方CASS格式的横断面数据文件。

    (4)将利用全站仪按前述三种方法测量横断面

的三维坐标数据文件都转换为南方CASS格式横断

面数据文件后，可利用横断面绘图检查程序将每一

个横断面绘成横断面图进行横断面外观检查，检查

完毕后，最后将南方CASS格式的横断面数据文件

转换为公路设计软件所要求格式的横断面数据文

件，表3为公路设计软件纬地格式的横断面数据文

件，横断面中的每一个点的距离和高度都相对前点

3 结语

    采用实际三维坐标法或任意三维坐标法测量道
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建筑施工企业成本控制之我见

                甘红梅

(广州市市政工程维修处，广东 广州 510250)

摘 要:建筑施工企业的成本控制贯穿于施工的全过程，只有建立起全面的企业定额管理制度和责任成本管理制

度，才能有效地控制企业的成本.

关健询:建筑工程;成本控制;合同管理;施工管理节企业定额
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0 前言

    随着市场经济的发展，建筑施工企业面临着一

系列的变革，企业以往的成本管理模式已难以适应，

需要财务部门与经营开发、工程计划、施工生产等各

部门紧密配合，结合生产经营活动的实际，抓住影响

成本费用发生的各个环节，将成本控制和成本管理

工作落到实处。

1 动员企业员工积极参与，树立全员的经济

愈识

    降低生产成本首先要要亮出人的思想成本这张

底牌，真正在人的思想上牢固树立起成本意识的概

念。虽然降低生产成本的重点不在人而在于物，但

是如果管理主体思想上成本概念模糊或淡薄，那么，

观念上的漏洞必然导致管理制度的错位，最终会使

效益白白地流失。因此，在落实成本管理的过程中

必须首先动员企业全体员工树立竞争意识，转变观

念，才能为企业做好成本控制工作打下坚实的群众

收稿日期:2005-06-27
作者简介:甘红梅(1969-),男，广西岑溪人.经济师，注册造价工程

师，从事工程造价管理工作。

基础 。

2 在工程项目投标过程中的成本控制

    现在建筑施工企业获得工程大部分都要经过招

投标得来，一般投标工程的降价幅度要达到22环一

28%才较易中标，这样的幅度，管理稍有放松，极易

发生亏损。因此，科学合理地计算投标价格，显得尤

为重要 。

    其次，施工企业在投标过程中，会发生许多费

用，诸如标书费、差旅费、咨询费等。由于不可能保

证每次都能中标，日积月累，这些费用是一项不小的

开支。因此，提高中标率、节约投标费用的开支，是

降低成本的一项重要内容。

    另一方面，现在的建筑招投标市场上几个施工

单位联合投标是很常见的，因此找一个信誉良好的

合作单位就显得非常重要了，一旦联合投标项目中

标了又会涉及到双方日后一系列的合作。因此，为

避免日后处于进退两难的尴尬境地，联合投标伙伴

的选择也是一个不容忽视的问题。

3 在合同管理过程中的成本控制

    在市场经济条件下，施工合同是工程参与双方
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路横断面时，一个作业小组配备 5-6人，两人镜站 以把内业处理好，等整个线路的横断面测量工作都

在各自中桩定向人员的指挥下可同时测两个断面， 完成后，再用一分钟时间就可以将所有横断面数据

测站只需一个操作仪器，所测点记录在全站仪内存 由南方CASS格式转换为我院路桥设计部所要求的

中，内业时将数据下载再利用微机程序进行处理。 纬地格式，极大地提高了内业工作效率，作业人员

在广梧高速公路云浮先行段工程定测中，利用Leica 不必再花太多的时间和精力去一个个手工计算和

705全站仪测量道路横断面，一个作业小组平均一 处理横断面测量数据，从而减轻劳动强度，缩短工

天能采集 500个点，按平均每个横断面10个点计 期。本文所提的利用全站仪测量横断面的方法和

算，一个小组的日工作量约为50个横断面，再采用 编程处理测量数据的技巧是笔者从自己的工作实

计算机语言Visual BASIC6. 0按本文程序设计思路 践中总结出来的，现在以论文的形式表达出来与

编写程序进行数据处理，每天只需花半个小时就可 各位同行交流。


