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城市广场、人行步道采用透水地面的探讨

        高宏党，陈 蕾，李长新

(沈阳ih政工程设计中心，辽宁沈阳 110005)

摘 要:针对目前城市市区地面普遍采用硬化铺砌，以致雨水径流人管道，无法向地下渗透.从而造成地 卜水位下

降、管网和泵站压力增大以及管道出口河道水位升高引发倒灌等问题，研讨解决问题的对策，井提出一系列具体措

施。使城市的天然降水顺利渗透到地下，补充地下水，逐步达到生态城市的标准
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1 问题的提出

    目前在我们城市中，人行步道、广场等处的地

面，结构大致为:15 20 cm灰土底基层、10 cm水泥

稳定砂砾(或C 7. 5水泥混凝土)基层，在上铺砌普

通水泥方砖或彩色水泥方砖、火烧板、广场砖等面层

材料口

    这种铺装方式.使雨后的人行步道、广场等的降

水完全排人雨水井、再经城市排水系统排到市外水

系中。由此导致了一个后果，即人行步道、广场城市

地面渗水性很差，从而产生如下问题:

    (1)我国多数城市.尤其是北方城市.造成地下

水位下降 我们抽取地下水的量远大于天然降水渗

人地下对地下水的补充量。而天然降水对城市地下

水的补充就成为一个重要的、需要研究的问题。沈

阳市规划城区面积468 km'，年降雨量是724 mm.

目前沈阳市区的道路、居住小区、人行步道、广一场及

单位、机关、企业的地面几乎全都是采用不渗水铺砌

方式铺设.造成雨水无法向地下渗透，其渗透系数接

近零。据沈阳市水利局提供的资料，沈阳市人均水

资源占有量仅是辽宁省的11/2，全国的1/5，全世界

的1/7，水资源严重fly乏 节约用水迫在眉睫，沈阳

市的地下水位几卜年来已下降了近30 m。目前仍

在持续下降

    (2)随着城市建设的 匕速发展，城市市区地面

改造、硬化面积越来越大.硬化程度越来越高。这样

虽能使城市市区整洁、美观。但同时由于地面硬化

为不渗水材料，地面硬化程度愈高，渗入地下的水愈

少，迫使雨水形成径流，从城市排水管线排出。这样

使城市雨水管网排水压力增大，部分城市显得排水

能力不足 一旦降雨，城市道路部分地段产生积水，

暴雨的持续时间长些，有些路段便无法通行，甚至居

民楼、商业网点、写字楼底层电遭到浸泡.形成水患。

    (3)很多城市，例如沈阳市，位于平原地区，雨

水是由城市雨水管网排到绕城河水系中。城市地面

硬化后，雨水向地下渗透能力减弱，雨季大量雨水排

入绕城河.使绕城水系水位升高，不但增大了绕城水

系的排水压力，同时造成城市雨水难以排出，严重时

还会发生绕城水系的水流倒灌至城市排水管道，进

人至市内。这样就增加了城市排水管线改建的压

力，需采用增大雨水管干管管径、提高雨水干管管底

高程、增加雨水管密度、增加雨水口数量等措施来解

决这些问题

    (4)位于平原地区的大城市，雨季排出雨水的

普遍作法是:雨水经雨水日、雨水支线、干线、再经城

市排水泵站，提升后，排人附近河流排出市外。城市

市区地面采用不透水方式硬化后，雨水排放量增大，

导致雨水泵站在雨季提升、排水的工作量加大，甚至

不得不再建新的雨水泵站，来增加排放能力.解决雨

水排放问题，因此，增大了城市建设投资。根据近儿

年来沈阳投资估算，新建一座Q=1o m'/s雨水泵

站将需资金1 00。万以上。
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2 解决问题的对策

    通过以_L分析、研究，可以看出，城市市区地面

硬化，采用不透水方式确实有其弊端，应尽快研究相

应的对策，来改变目前城市市区广泛采用的硬化方

式。即采用透水性建筑材料硬化城市市区地面，主

要对策有 :

    (1)通过宣传，转变观念.让人们逐步认识到城

市市区地面硬化方式由不透水式向透水式转变，对



2006年 1月第1期 城咋谊析与n洪

节约宝贵水资源、补充地下水、减轻城市雨水排水系

统压力的重要性，使城市建设单位、施工单位能主动

开发使用透水性地面硬化的新材料

    (2)从城市建设管理上.制定相应的法规，从制

度仁鼓励各城市科研院所、设计部门、施工单位研究

和开发透水性地面硬化方式和方法.大胆试验有关

新技术、新方法。以能在尽可能短的时间内来改变

不透水性地面硬化方式占统治地位的现象

    (3)学习国外先进的、成熟的做法，国外有很多

城市广泛采用透水性材料及施工方法来硬化城市市

区地面，取得良好的效果，是非常值得我们学习的

    (4)将透水性地面建设和雨水利川纳人城市建

设规划.用强制的手段推行城市市区地面硬化采用

透水性材料及施工方式，以最大限度地使雨水渗透

至地F，补充地下水源，缓解城市缺水现象。同时减

轻雨水对城市排水系统及排水泵站的排放压力，使

天然降水处理逐步达到合理化、科学化，进人良性状

态

3 具体做法探讨

    根据我们多年考察、研究及工程实践.总结出一

套透水性城市地面硬化的方法.在这里向同行做一

介绍 :

    ( L)透水路面复合砖 它是由一定级配的天然

碎石和特种胶结剂等材料构成。在路床上先铺5

cm过滤层，再在其上铺 15 cm透水基层，最后在其

上铺砌透水路面复合砖，形成透水路面结构，可广泛

用于广场和人行步道小区、公园等

    (2)用混凝土透空蜂窝砖代替普通人行道方-

砖，透空部分可以做成各种图案，在空格内填充腐殖

土 种上草，这样能保证40%左右的绿化面积.我们

在城市露天停车场中使用这种方法效果很佳。

    (3)铺长条形棍凝土大块条石或花岗岩条石，

条石与条石间距约60̂ -80 cm，条石宽度为30--40

cm.条石与条石间填 仁种草.这样能保证 30%一

40%左右的绿化面积。我们用在公园小道和街心花

园中，尤其是沈阳公园不售票开放后，进人公园的便

道采用这种方式最为理想

    (4)铺设不规则的片石或大块卵石，片石或卵

石间可长小草，这种方法在庭园、小区、校园和人行

道边角处采用能取得较好的效果

    (5)生态透水景观艺术护树板，用于行道树的

树基裸露及容易积存垃圾污染环境的部位.有透水、

透气，保护行道树、美化环境的作用，可设计成不同

规格形状及不同彩色图案，原料基本与透水路面复

合砖相同，厚度降到3 cm即可。

    另外，据资料记载，国外采用多孔沥青混凝土透

水路面和多孔水泥混凝土透水路面，自1973年在美

国使用以来，得到EPA的支持.至今已广泛用于发

达 国家 。

4 结论

    城市市区地面硬化问题过去未被重视，但它涉

及到水资源的利用、补充地下水、减轻城市排水系统

改造、排水压力等诸多问题。是非常值得研究解决

的。建议采用透水性材料替代原有不透水性材料

使天然降水顺利渗透到地下，补充地下水，逐步达到

生态城市的标准 。
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广东东莞投资780亿元建轨道交通网

    广东东莞市将投资78。亿元人民币‘至201。年前建成与广州、深圳、香港连接的轨道交通网，实现城际

快线平均时速200 km以卜。
    东莞是中国国内公路网密度最大的城市之 一，每100 km'的公路网密度已达 107 km。但近年随着国际

化制造业的崛起，东莞各类机动车辆每年激增20 ，家庭私有小轿车每100户达42辆，居中国城市之最，该

市的道路交通基本处于饱和或超饱和状态。为此，该市编制了《东莞市轨道交通网络规划》，从2006年起.计

划五年内完成投资780亿元，建设贯通市区城镇干线，连接广州、深圳、香港及周边珠三角城际快线的轨道交

通。

    东莞轨道交通的规划目标为:城际快线的最高速度为200 400 km/h，旅行速度大于150 km/h;市域干

线最高速度为100̂ 200 km/h,旅行速度为60--80 km/h，将相当于世界交通发达的中等城市的水平。首期

为总长46. 9 km的轨道交通1.程实验段，将于2006年上半年投人建设

    东莞轨道交通规划已得到国家建设部和知名专家学者的论证，将于2005年内批准建设立项


