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浇注式沥青混凝土钢桥面铺装

施工工艺试验研究

樊叶华/程 刚/王建伟
)东南大学交通学院 南京市 (%""01+

摘 要!浇注式沥青混凝土具有优良的防水2抗老化性能2抗疲劳性能以及对钢桥面板优良的追从性和粘结性

能/其在国外应用于桥面铺装已有多年的历史/取得了丰富的经验3结合国内试验桥特点/对浇注式沥青混凝土铺装

的施工工艺进行了较为深入地研究3
关键词!钢桥面铺装4浇注式沥青混凝土4施工工艺

浇注式沥青混凝土在概念和历史上可简单解释

为5注入式沥青混凝土67%83因此/与其他的沥青材料
相比/浇注式沥青混凝土的特点是在高温状态)约

%9":;((":+下进行拌和/混合料摊铺时流动性
大/依靠自身的流动性摊铺成型/无需碾压/只需要
用简单的摊铺整平机具即可完成施工/并能达到规
定的密实度和平整度7(83英国2法国以及地中海沿岸
的国家对这种材料习惯于用材料特性命名/称之为
沥青玛蹄脂)<=>?@A.>BC=D?/简称 <.+/国内有的
学者也翻译为嵌压)碾压+式)浇注式+沥青混凝
土7*/#8/而对照德国 EFG 沥青规范和英国标准

HI%##’7$/18/可以看出英国的沥青玛蹄脂与德国的
浇注式沥青混凝土的原则性区别只是沥青玛蹄脂中

的粗集料在大颗粒范围内不使用分等级的颗粒/而
几乎是使用单粒径的碎石3两者在粘结剂要求和铺
装表面撒布碎石的规格上稍有不同/而其他诸如拌
和设备2运输技术和施工技术完全一样/所以这种沥
青玛蹄脂与浇注式沥青混凝土本质上是一样的3
世界上最早采用特立尼达湖沥青)FJ.+修筑

浇注式沥青混凝土桥面铺装是 %0(0年苏丹卡土莫
的尼罗河大桥3由于其独特的防水2抗老化性能2抗
疲劳性能以及对钢桥面板优良的追从性和粘结性

能/其在国外广泛应用于桥面铺装/有代表性的桥梁
有德国的 KLMNO=>>MDMN桥2英国恒伯尔桥2法国诺
曼底大桥2瑞典霍加库斯藤大桥2丹麦大贝尔特东
桥2日本明石海峡大桥和多多罗大桥等3我国江阴长

江公路大桥首次引进该项技术/积累了一些经验/为
深入研究浇注式沥青混凝土钢桥面铺装应用技术/
我们进行了钢箱梁桥面铺装试验桥的施工3试验桥
选定为扬瓜公路上的冻青桥3冻青桥为旧桥改建工
程/原是一座 *跨双曲拱桥/由于年久失修/已成危
桥/现拆除老桥/利用老桥部分桩基及承台在原址重
建新桥3试验桥浇注式沥青混凝土钢桥面铺装面积
为 #%#P(Q(/正式施工始于 (""(年 0月 (1日/(""(
年 0月 *"日完成/历时 #R3

S 铺装材料的选取

SPS 结合料
本工程所用结合料为特立尼达湖沥青)FJ.+

和基质沥青)ITUJJ克裂王 IHI改性沥青+按比例
掺配而得到的混合沥青3
SPV 骨料
本工程所用骨料采用句容方山玄武岩/所用矿

粉/采用江苏潜水产白云石矿粉3

V 浇注式沥青混凝土的拌制

VPS FJ.的掺配
常温下将所需的 FJ.投入到搅拌机内/在前

一天从傍晚开始加热至 %$":/并熔化一夜/第二天
早晨按设计的掺配比例掺配所需的基质沥青/二者
混合后开始搅拌/搅拌时间随 FJ.含量的变化而
改变/比如!掺配#$W的FJ./一般需要搅拌
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!"#$%&在搅拌过程中&混合沥青的温度控制在

’!"()
*+* 胶泥的生产
向搅拌机内已经拌好的结合料中加入细骨料&

通过对 ,-./基质沥青和细集料的精确拌和来生产
胶泥0搅拌机安装在校准的加料传感器上&可以精确
计量每次加料的重量1)将袋装细骨料提升起来&通
过喂料槽逐步将细骨料加入搅拌机)每次添加细骨
料&现场监理需记录下添加的细骨料重量)当加入最
后一次细骨料时&设备操作人员和现场监理进行一
次校核&确定添加的重量)
加完细骨料后应继续搅拌&为保证胶泥的品质&

搅拌时间一般为 23&若发现胶泥有气泡或有结团
现象&可适当延长搅拌时间)
搅拌机具有恒温控制器&在搅拌过程中&混合料

的温度始终保持在 ’4"(52’"(之间&必要时可以
用触探式温度仪插入混合料内部进行检测)
*+6 浇注式沥青混凝土的生产
将合适级配的粗骨料放入工区拌和楼的装料斗

中&然后由传送带送至烘干筒内加热&加热后的粗骨
料被传送至振动筛中&通过筛分后&被装入 7个料仓
中)为保证粗骨料的级配&应对皮带传送过程中/烘
干筒进料口附近以及振动筛振动过程中散失的粗骨

料进行回收)
筛分后装入料仓中的热骨料经拌和楼计量系统

计量后&由卸料仓卸入装载机的料斗中&现场监理用
红外温度仪检测粗骨料的温度&将温度控制在

27"(左右)
将满足要求的粗骨料由装载机提升到搅拌机进料

口&卸入到移动式搅拌机内已拌制完毕的胶泥中)粗骨
料加热后&移动式搅拌机便开到指定的停车区域&将混
合料充分混合&并将温度提升到2""(527"()
为保证制备的浇注式沥青混凝土的品质&出料

前应至少搅拌 ’3)

6 浇注式沥青混凝土钢桥面铺装施工

6+8 施工前的准备工作
钢箱梁在拼装现场进行涂装&在桥面铺装开始

之前进行环氧富锌漆补涂和全面清洗)补涂的部位
包括易于锈蚀的焊缝/局部锈蚀以及施工中出现的
机械破损)清洗要干净/彻底&不得破坏防腐层系统
本身&不得有残留油污)
6+* 粘结料的喷洒工艺

6+*+8 施工条件
只有当桥面板干燥/清洁&气温高于 ’"(&且确

认当天施工期间不会出现雨/雾天气时&方可进行粘
结料的喷洒)
6+*+* 喷洒区
凡与铺装层接触的部位都属喷洒区)当天的喷

洒区要与次日铺装层的施工区相对应&且喷洒区边
缘要比铺装区边缘多出 2579#)
6+*+6 非喷洒区的覆盖
为避免与铺装层接触以外的部位0如缘石和护

栏座的大部分面积1遭受污染&这些部位都应事先覆
盖)可采用塑料薄膜和胶粘带作为临时覆盖材料)
6+*+: 粘结料准备
在拌和厂分别将已预热过的 ;料和 <’料0;

料为环氧树脂&<’料为沥青=树脂固化剂1&由厂内
贮油罐泵入洒布机的相应贮油罐内&并继续将 ;加
热至 >"(&<’加热至 ’!"(0喷出粘结料的温度为

’!"?!(1&由大型装载机运至施工现场备用)
6+*+@ 喷酒量
为精确有效地控制喷酒量&根据在喷洒机上设

定的流量0-A#$%1和单位面积喷洒量及喷洒宽度&
事先计算出操作工的行走速度0#A#$%1)每次喷洒
前需记录喷洒机流量计的初读数&喷洒过程中每

!#再记录一次&最后校验喷洒总量)
粘结层须安排在铺装施工的前一天洒布&起始时间

不宜早于上午’"B7"&结束时间宜控制在落日前)
6+6 浇注式沥青混合料摊铺工艺

6+6+8 摊铺前的准备
浇注式沥青混合料在摊铺前&需将钢板上的水

分/油分清除干净)作业人员应配备鞋套&料车及摊
铺机的车轮应清洗干净后方能进入现场)
为防止料车打滑&应在料车行进的方向预先撒

布适当粒径的干燥骨料)为保证摊铺混凝土的品质&
防止铺筑的混合料温度下降的太快&应保证在下午

’B""57B""实施摊铺)
6+6+* 调整/确定摊铺机的参数
摊铺前应先调整摊铺机的机构参数和运行参

数)其中&机构参数包括摊铺的宽度/摊铺的厚度/熨
平板的拱度/初始工作迎角/布料刀与熨平板前缘的
距离/振捣梁行程等)
摊铺机的运行参数为摊铺机作业速度&合理确

定作业速度对保证摊铺的浇注式沥青混凝土的品质

尤为关键)若摊铺速度过快&将造成摊铺层松散/出
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现拉料现象!影响混合料的平整度和压实度"若摊铺
过慢!将使混合料温度下降过快!使摊铺困难#
$%$%$ 厚度控制
铺设时将预定的浇注式沥青混凝土铺装层厚度

转置到钢板上#摊铺机整平板有自动的水平设备控
制!以铺设预定的厚度#
$%$%& 边侧限制
由于浇注式沥青混合料在 ’(()*’+()铺设

时的不稳定性!为使其在规定的区域内流动!有必要
提供边侧限制!防止沥青砂胶侧向移动#边侧限制采
用厚为 ’+,,-宽为 +(.,-长为 /,的钢质挡板!
设在铺设面的边缘!用不同厚度的钢质填隙片调节
挡板的高度#
$%$%0 行车道施工
把整平板设置到预定厚度并放好边侧限制挡

板!以维持不稳定的混合料的侧向移动!把摊铺机调
到铺设位置!并用它的自动水平设备铺设边侧限制
之间的浇注式沥青混凝土#
移动式搅拌机倒行到摊铺机前方!开始把浇注

式沥青混合料通过其后面的卸料槽直接卸到钢桥面

板上#由于卸料槽口附近的浇注式沥青混合料存在
离析-硬结成块以及温度过低等原因!为保证摊铺混
合料的品质!应废弃卸料槽口附近的混合料#
摊铺机在其整平板的紧靠前方有一布料刀!此

布料装置将把摊铺机整平板前方的沥青混合料铺

开!然后摊铺机向前移动!把沥青混合料整平到控制
厚度#这一阶段不需要对浇注式沥青混凝土进行压
实#紧跟摊铺机之后!对接缝部位应用火枪加热并由
熟练工人使用木刮板修整#对摊铺机摊铺不够理想
的部位!应用木刮板抹平#由于摊铺工作劳动强度
大!工人容易出汗!为防止工人的汗水滴在施工区
域!施工人员应自备擦汗毛巾#
摊铺机装有宽为 /((,,-长为 /,的红外加

热器!对先铺设的路面加热!这样有利于新老浇注式
沥青混凝土形成整体!接缝连接可靠#铺设时!采用
机械摊铺!对于不能用摊铺机施工的地方则人工施
工#对一些边-角-缝等局部区域的铺设!由施工队中
有技术和有经验的工人手工铺设#
$%$%1 接缝密封
浇注式沥青混合料与路缘石垂直面间的接缝处

的密封!具体做法是在垂直面处预先放置厚为

2(,,-宽为/2,,的木条!然后在木条处铺设浇注

式沥青混合料并且让其冷却!当浇注式沥青混合料
冷却-稳定之后!拆除木条#再用热压缩空气吹风机
彻底清洁凹进处!然后手工浇注环氧沥青作为伸缩
和密封连接#
$%& 消泡处理
铺设浇注式沥青混凝土时!摊铺机将空气卷入

在铺设面上!多少会留有一定的水分和油分!施工时
就会发生膨胀现象#此时用钉状的东西绑在棒上3加
热后效果更好4!在膨胀的地方扎孔!使其中的空气
排出!再用木槌打击使之密实#

& 结语
在浇注式沥青混凝土大量室内试验的基础上!

结合试验桥浇注式沥青混凝土的钢桥面铺装的工程

实践!对浇注式沥青混凝土钢桥面铺装施工工艺进
行了较为深入的研究!得到以下结论5

3/4浇注式沥青混凝土钢桥面铺装施工的难点
是对施工温度和施工时间的控制!因此!施工组织计
划和施工调度非常重要"

3’4本次浇注式沥青混凝土钢桥面铺装的施工
实践表明!浇注式沥青混凝土钢桥面铺装施工工艺
并不十分复杂!具有进一步推广应用的价值#
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截面转换加固增强罗布江孜大桥研究

周建廷%0冉仕平(0田金昌*0王世槐%0刘思孟%0刘国金%
)%1重庆交通学院 重庆市 #"""’#2(1西藏自治区交通厅 拉萨市 3$""""2

*1西藏自治区交通厅重点公路建设项目管理中心 拉萨市 3$""""+

摘 要!以西藏自治区日江公路罗布江孜大桥为工程依托0通过方案比选4工艺实施4加固前后荷载试验及结果

分析0具体介绍了工字形截面梁转换为箱形梁的加固技术5
关键词!桥梁2截面转换2加固增强

旧有设计标准的偏低0加之交通量的迅猛增长0
桥梁建设质量存在的问题及超重4超限车辆的破坏0
造成我国现已建成的 (’33"6座)至 ("""年底+各
类桥梁中0截至 ("""年年底0已查出的危桥达 6$6’
座0更有 %7*以上的桥梁存在结构性缺陷或不同程
度的功能性失效隐患5然而0拆除旧桥重建新桥0不
但耗资巨大0而且施工时间较长0中断交通0因此0各
国都视旧桥为宝贵财富0力图通过修复予以利用5目
前0交通部正在实施8十五9期间国道省道主干线旧
危桥改造计划0从 (""%年起共分 $年0每年交通部
计划下拨两亿元资金扶持各省的旧危桥改造工作0
旧桥加固具有广阔的市场:%;5
钢筋混凝土工字形梁桥是我国梁式桥中应用最

为广泛的桥型之一5我国现有的钢筋混凝土工字形
梁桥中0除按 %63(年交通部颁发<公路工程技术标

准=)>?>%&3%+设计的桥梁尚能满足近期交通量
外0在此前建成的桥梁大多已发生承载力不足现象5
譬如0("世纪 $"4,"年代我国普遍采用的前苏联装
配式简支工字形梁桥0其最高设计荷载等级为汽车

&%3级0拖车&,"0而现在城市干道及国道荷载等
级最低要求为汽车&("级0挂车&%""0显然旧有桥
梁的承载力等级已达不到现代交通的要求5本文则
通过实例0介绍如何将工字形截面梁转换为箱形梁
的加固技术0并应用于实际工程5

@ 工程背景
该桥位于西藏日)喀则+江)孜+公路上0是一座

,跨 普 通 钢 筋 混 凝 土 简 支 工 字 形 梁 桥0全 长

%"*16$A5该桥于 %6’3年 6月建成通车0至今已营
运了 ($年5目前0桥梁已出现了一些病害5
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