中华人民共和国交通部标准
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第一章  总    则
[bookmark: _Toc87622575][bookmark: _Toc87624666][bookmark: _Toc87624963][bookmark: _Toc87625043][bookmark: _Toc87625221][bookmark: _Toc87625361][bookmark: _Toc87625419][bookmark: _Toc87625512][bookmark: _Toc87625767]第1.0.1条  区划的目的
为区分不同地理区域自然条件对公路工程影响的差异性，并在路基、路面的设计、施工和养护中采取适当的技术措施和采用合适的设计参数，以保证路基、路面的强度和稳定性，特制定本标准。
[bookmark: _Toc87622576][bookmark: _Toc87624667][bookmark: _Toc87624964][bookmark: _Toc87625044][bookmark: _Toc87625222][bookmark: _Toc87625362][bookmark: _Toc87625420][bookmark: _Toc87625513][bookmark: _Toc87625768]第1.0.2条  区划的原则和方法
自然区划以自然气候因素的综合性和主导性相结合为原则，采用地理相关分析为基础的主导标志法，从分析自然综合情况与公路工程的实际关系出发，选出具有分区意义的主导标志。在确定区界时，还需进行地理相关分析对区界进行修正，以求其同一区内有相似的公路工程自然环境。但综合性或主导因素原则，均应遵循地带性和分地带性理论。
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为使自然区划便于在实践中应用，结合我国地理、气候特点，将全国的公路自然区划分为三个等级。
一级区划首先将全国划分为多年冻土、季节冻土和全年不冻三大地带，再根据水热平衡和地理位置，划分为冻土、湿润、干湿过渡、湿热、潮暖、干旱和高寒七个大区。二级区划是在一级区划的基础上以潮湿系数为主进一步划分。三级区划是在二级区划内划分更低一级的区域或类型单元。本标准仅规定一、二级区划，其具体划分详见”中华人民共和国公路自然区划图“。
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本标准为在公路规划、设计中考虑不同地理区域的自然条件对公路工程的影响，特别为在路基、路面的设计、施工、养护中确定技术措施和设计参数提供了依据，适用于新建和改建的公路工程。
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各级自然区划在具体使用时应结合当地特点，特别在各区的分界处，应根据本标准的有关规定论证确地，三级自然区划由各地按有关规定自行划分。
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[bookmark: _Toc87622581][bookmark: _Toc87624672][bookmark: _Toc87624969][bookmark: _Toc87625049][bookmark: _Toc87625227][bookmark: _Toc87625367][bookmark: _Toc87625425][bookmark: _Toc87625518][bookmark: _Toc87625773]第2.0.1条  一级区划的主要依据与指标
以全国性的纬向地带性和构造区域性为依据，根据对公路工程具有控制作用的地理、气候因素来拟定。对纬向性的，特别是东部地区的界线，采用了气候指标；对非纬向性的，特别是在西部地区的界限，则较多地强调构造和地貌因素；中部个别地区则采用土质为指标。
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根据我国地理、地貌、气候等因素，以均温等值线和三阶梯的两条等高线作为一级区划的标志。
一、全年均温-2℃等值线。在一般情况下，地面大气温度达到-2℃时，地面土开始冻结。因此，它大体上是区分多年冻土和季节冻土的界线。
二、一月份均温0℃等值线，是区分季节冻土和全年不冻的界线。
三、我国地势的三级阶梯的两条等高线。
1.1000m等高线：走向北偏东，自大兴安岭，南下太行山、伏牛山、武当山、雪峰山、九万山、大明山至友谊关而达国境。
2.3000m等高线：走向自西向东，后折向南。西起帕米尔、沿昆仑山、阿尔金山、祁连山，南下西倾山、岷山、邛崃山、夹金山、大小相邻、锦屏山、雪山、云岭而达国境 。
由于三级阶梯的存在，通过地形的高度和阻隔，使其气候具有不同的特色，也成为划分一级区划的主要标志。
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根据不同地理、气候、构造、地貌界线的交错和叠合，将我国划分为七个一级自然区，即：Ⅰ、北部多年冻土区、Ⅱ、东部温润季冻区、Ⅲ、黄土高原干湿过渡区、Ⅳ、东南湿热区、Ⅴ、西南潮暖区、Ⅵ、西北干旱区、Ⅶ、青藏高寒区。
区划的特征与指标如表2.0.3，一级区的自然条件和公路设计的要求见附录一。
              






                             一级区划的特征与指标                      表2.0.3
	代号
	一级区名
	平均温度
（℃）
	平均
最大冻深
（cm）
	潮湿系数
（K）
	地势阶梯
	新构造
特  征
	土 质 带

	Ⅰ
	北部多年冻土区
	全年〈0
	〉200
	0.50~1.00
	东部1000m等高线两侧
	大面积中等或微弱上升，差异运动不大
	棕粘性土

	Ⅱ
	东部温润季冻区
	一月〈0
	10~200
	0.50~1.00
	东部1000m等高线以东
	大面积下降，差异运动强弱不一
	棕粘性土，黑粘性土，冲积土，软土

	Ⅲ
	黄土高原干湿过渡区
	一月〈0
	20~140
	0.25~1.00
	东部1000m等高线以西，西南3000m等高线以东
	大面积上升，幅度不大，夹有长条形中等沉降
	黄土

	Ⅳ
	东南湿热区
	一月〉0，全年14~22
	〈10
	1.00~2.25
	东部1000m等高线以东
	大部分地区上升，局部地区下降差异运动微弱
	下蜀土，黄棕粘性土，红粘性土，砖红粘土，软土

	Ⅴ
	西南潮暖区
	一月〉0，全年14~22
	〈20
	1.00~2.00
	东部1000m等高线以西，西南3000m等高线以东
	大面积中等上升，差异运动强弱不一
	紫粘土，红色石灰土，砖红粘性土

	Ⅵ
	西北干旱区
	全年〈10
山区垂直分布
	东部100~250西部40~100
	东部0.25~0.5，西部〈0.25
	东部1000m等高线以西，西南3000m等高线以北
	大面积或长条形上升与盆地下降相同
	粟粘性土，砂砾土，碎石土


	Ⅶ
	青藏高寒区
	全年〈10，
一月〈0
	除南端外40~250
	0.25~1.50
	西南3000m等高线以西以南
	大面积强烈上升，差异运动显著
	砂砾土，软土
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二级区划仍以气候和地形为主导因素，但具体标志与一级区划有显著差别。一级自然区有其共同标志，即：气候因素是潮湿系数K值，地形因素是独立的地形单元。二级区的划分则需因区而异，将上述标志具体化或加以补充，其标志是以潮湿系数K为主的一个标志体系。
潮湿系数K值按全年的大小分为六个等级：
过湿区             K＞2.00
中湿区        2.00≥K＞1.50
湿润区        1.50≥K＞1.00
润干区        1.00≥K＞0.50
中干区        0.50≥K＞0.25
过干区             K＜0.25
有关潮湿系数K值和蒸发力的计算公式规定如下：
                   K=R/Z                  （3.0.1-1）
式中    R——年降水量（mm）；
[bookmark: _Toc87622586][bookmark: _Toc87624677][bookmark: _Toc87624974][bookmark: _Toc87625054][bookmark: _Toc87625232]    Z——年蒸发量（mm）。
年蒸发量Z无法直接测定，只能用蒸发力（可能的蒸发量）ET来代替Z计算。蒸发力ET的计算，采用H﹒L彭曼公式（详细内容见附录二）：
                     ET=F﹒E0      （3.0.1-2）
式中     F——季节系数，见附录二：
[bookmark: _Toc87622587][bookmark: _Toc87624678]    E0——水面蒸发量（mm）。
[bookmark: _Toc87622588][bookmark: _Toc87624679][bookmark: _Toc87624975][bookmark: _Toc87625055][bookmark: _Toc87625233][bookmark: _Toc87625372][bookmark: _Toc87625430][bookmark: _Toc87625523][bookmark: _Toc87625778]第3.0.2条  二级自然区
根据二级区划的主导因素与标志，在全国七个一级自然区划内又分为33个二级区和19个副区（亚区），共有52个二级自然区。它们的区界与名称如下（各二级区自然条件对公路工程的影响见附录三）。
Ⅰ 北部多年冻土区中有：Ⅰ1 连续多年冻土区，Ⅰ2岛状多年冻土区 ，区划的特征与指标如表3.0.2.-1。
Ⅱ 东部温润季冻区中有：Ⅱ1东北东部山地润湿冻区，Ⅱ1a三江平原副区，Ⅱ2东北中部山前平原重冻区，Ⅱ2a辽河平原冻融交替副区，Ⅱ3东北西部润干冻区，Ⅱ4海滦中冻区，Ⅱ4a冀北山地副区，Ⅱ4b旅大丘陵副区，Ⅱ5鲁豫轻冻区，Ⅱ5a山东丘陵副区。 区划的特征与指标如表3.0.2.-2。
Ⅲ 黄土高原干湿过渡区中有：Ⅲ1 山西山地、盆地中冻区，Ⅲ1a 雁北张宣副区，Ⅲ2陕北典型黄土高原中冻区，Ⅲ2a楡林副区，Ⅲ3甘东黄土山地区，Ⅲ4黄渭间山地、盆地轻冻区。区划的特征与指标如表3.0.2.-3。
Ⅳ 东南湿热区中有：Ⅳ1长江下游平原润湿区，Ⅳ1a盐城副区，Ⅳ2江淮丘陵、山地润湿区，Ⅳ3长江中游平原中湿区，Ⅳ4浙闽沿海山地中湿区，Ⅳ5江南丘陵过湿区，Ⅳ6武夷南岭山地过湿区，Ⅳ6a武夷副区，Ⅳ7华南沿海台风区，Ⅳ7a台湾山地副区 ，Ⅳ7b海南岛西部润干副区，Ⅳ7c南海诸岛副区，  区划的特征与指标如表3.0.2.-4。
Ⅴ 西南潮暖区中有：Ⅴ1秦巴山地润湿区，Ⅴ2四川盆地中湿区，Ⅴ2a雅安、乐山过湿副区，Ⅴ3 三西、贵州山地过湿区，Ⅴ3a滇、南桂西润湿副区，Ⅴ4 川、滇、黔高原干湿交替区，Ⅴ5滇西横断山地区，Ⅴ5a大理副区。  区划的特征与指标如表3.0.2.-5。
Ⅵ 西北干旱区中有：Ⅵ1内蒙草原中干区，Ⅵ1a河套副区，Ⅵ2绿洲——荒漠区，Ⅵ3阿尔泰山地冻土区， Ⅵ4天山——界山山地区， Ⅵ4a塔城副区， Ⅵ4b伊黎河谷副区。区划的特征与指标如表3.0.2.-6。
Ⅶ 青藏高寒区中有：Ⅶ1祁连——昆仑山地区，Ⅶ2柴达木荒漠区，Ⅶ3河源山原草甸区，Ⅶ4羌塘高原冻土区，Ⅶ5川藏高山峡谷区，Ⅶ6藏南高山台地区，Ⅶ6a拉萨副区，区划的特征与指标如表3.0.2.-7。
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三级区划是二级区划的进一步划分。三级区划的方法有两种，一种是按照地貌、水温和土质类型将二级区进一步划分为若干类型单位的类型区别；另一种是继水热、地理和地貌等为标志将二级区进一步划分为若干更低级区域的区域划分。各地可根据当地的具体情况选用。

















二级区划的特征与指标                            表3.0.2-1
	二级区名
（包括副区）
	水热状态
	地表情况

	
	潮湿系数
（K）
	年降水量
（mm）
	雨型
	多年平均
最大冻深（cm）
	最高月平均地温
（℃）
	地下水
埋  深（m）
	地貌类型
	地表切割深度（m）
	土质和岩性

	Ⅰ1 连续多年冻土区
	075~
1.00
	400~
600
	夏、秋雨
	〉300
	〈 30
	1~3
	湿润丘陵、重丘、低山和中山
	北部〈200
南部200~
500
	棕粘性土，砂性土，粗粒岩

	Ⅰ2岛状多年冻土区
	05~
1.00
	400~
600
	夏、秋雨
	230~
300
	〈 30
	1~3
	湿润重丘、低山和中山
	200~500
	粘性土和砂性土为主，粗粒岩



二级区划的特征与指标                            表3.0.2-2
	二级区名
（包括副区）
	水热状态
	地表情况

	
	潮湿系数
（K）
	年降水量
（mm）
	雨型
	多年平均
最大冻深（cm）
	最高月平均地温
（℃）
	地下水
埋  深（m）
	地貌类型
	地表切割深度（m）
	土质和岩性

	Ⅱ1东北东部山地润湿冻区
	0.75~
1.50
	600~
1200
	夏雨
	80~250
	＜30.0
	一般＞0
洼地，谷地1~1.5
	湿润重丘低山为主，其次为冲积平原和沼泽
	大部为200~500
	棕粘性土、砂性土、粗粒岩

	Ⅱ1a三江平原副区
	0.75~
1.00
	600~
800
	夏雨
	150~200
	＜30.0
	＜1
	沼泽、平原为主
	除完达山外大部分为平原
	内陆软土

	Ⅱ2东北中部山前平原重冻区
	0.25~
1.25
	400~
600
	夏雨
	120~240
	＜30.0
	一般＞3
谷地1~3
	冲积平原阶地或洪积扇
	大部分为平原
	黑粘性土、内陆软土

	Ⅱ2a辽河平原冻融交替副区
	0.75~
1.25
	600~
800
	夏雨
	80~120
	＜30.0
	一般1~2海滨＜1
	冲积平原或海边软土平原
	大部分为平原
	冲积土和沿海软土

	Ⅱ3东北西部润干冻区
	0.50~
0.75
	200~
600
	夏雨
	100~240
	＜30.0
	一般1~3山前＞3
	重丘、低山冲积平原、阶地，并有沙地分布
	大部分为平原或高差为200~500的丘陵
	粟粘性土冲积土和砂砾土，粗粒花岗岩流纹岩

	Ⅱ4海滦中冻区
	0.50~
0.75
	400~
800
	夏、秋雨
	40~100
	30~32.5
	一般1~4海滨＜1
	大部分为冲积平原，三角洲，海边为软土平原
	大部分为平原
	冲积土和沿海软土

	Ⅱ4a冀北山地副区
	0.75~
1.00
	600~
800
	夏、秋雨
	100~120
	＜30
	一般＞4谷地2~4
	湿润中山，低山和重丘
	200~500
	冲积土，粗粒岩和细粒岩

	Ⅱ4b旅大丘陵副区
	0.75~
1.00
	600~
800
	夏、秋雨
	60~80
	＜30
	＞3
	湿润丘陵
	微丘
	棕粘性土、粗粒岩

	Ⅱ5鲁豫轻冻区
	0.50~
1.00
	600~
800
	夏、秋雨
	10~40
	30~32.5
	一般2~3海滨＜2
	冲击平原
	平原
	冲积土

	Ⅱ5a山东丘陵副区
	0.75~
1.25
	600~
1000
	夏、秋雨
	30~50
	＜30
	一般＞3谷地，海滨＜3
	湿润丘陵、重丘和低山局部为中山
	＜200或200~500
	棕粘性土和砂砾土粗粒岩和可溶岩










二级区划的特征与指标                            表3.0.2-3
	二级区名
（包括副区）
	水热状态
	地表情况

	
	潮湿系数
（K）
	年降水量
（mm）
	雨型
	多年平均
最大冻深（cm）
	最高月平均地温
（℃）
	地下水
埋  深（m）
	地貌类型
	地表切割深度（m）
	土质和岩性

	Ⅲ1山西山地、盆地中冻区
	0.5~
1.00
	400~
600
	夏、秋雨
	40~100
	25~30
	一般＞3盆地1~3
	湿润中山和冲积平原
	山地500~1000，盆地部分为平原
	黄土和黄土状土；粗粒岩、可溶岩

	Ⅲ1a 雁北张宣副区
	0.5~
0.75
	400~
600
	夏、秋雨
	100~140
	25~30
	一般＞3盆地1~3
	湿润中山和冲积平原
	山地500~1000，盆地部分为平原
	黄土状土；粗粒岩、可溶岩

	Ⅲ2陕北典型黄土高原中冻区
	0.5~
1.00
	400~
600
	夏、秋雨
	40~100
	25~30
	河谷＜3塬＞20
	黄土峁、梁、塬为主
	大部＜200
局部200~500
	黄土和黄土状土

	Ⅲ2a楡林副区
	0.50~
0.75
	400~
600
	夏、秋雨
	100~120
	25~30
	河谷＜3塬＞20
	黄土峁、梁、塬为主、局部流砂
	大部200~500
	黄土和黄土状土、砂砾土

	Ⅲ3甘东黄土山地区
	0.25~
0.75
	200~
600
	夏、秋雨
	80~100
	25~30
	河谷＜3塬＞20
	黄土梁、塬为主
	＜200
	黄土和黄土状土、山区为细粒岩

	Ⅲ4黄渭间山地、盆地轻冻区
	0.50~
1.00
	600~
800
	夏、秋雨
	15~40
	30~32.5
	一般＞3河谷＜1.5
	湿润重丘，低山和中山、黄土梁和冲积平原分布其中
	边缘山地500~1000，部分为平原
	黄土状土和黄土粗粒岩







































二级区划的特征与指标                            表3.0.2-4
	二级区名
（包括副区）
	水热状态
	地表情况

	
	潮湿系数
（K）
	年降水量
（mm）
	雨型
	最高月
K 值
	最大月雨期长度
	最高月平均地温
（℃）
	地下水
埋  深（m）
	地貌类型
	地表切割深度（m）
	土质和岩性

	Ⅳ1长江下游平原润湿区
	1.00~1.50
	1000~
1400
	春雨
梅雨
	2.0~
3.0
	2.5~
3.5
	30~
35
	一般1~2海滨湖滨＜1
	海滨和内陆为软土平原，冲积平原和三角洲
	平原
	沿海软土和内陆软土、冲积土

	Ⅳ1a盐城副区
	1.00~1.40
	930~
1150
	夏秋雨
	1.8~
2.2
	-
	31.5~
32.8
	一般1~2 海滨湖滨＜1
	海滨和内陆为软土平原，冲积平原和三角洲
	平原
	沿海软土和内陆软土、冲积土

	Ⅳ2江淮丘陵、山地润湿区
	1.00~1.50
	1000~
1600
	夏秋雨
梅雨
	1.5~
2.5
	3.0~
3.5
	30~
35
	一般＞3丘陵间盆地1.5~2.0
	冲积平原阶地和湿润丘陵，重丘与低丘为主，局部为中山
	大部为≤200或200~500，局部为5000~1000
	黄棕粘性土、下蜀土，粗粒岩

	Ⅳ3长江中游平原中湿区
	1.25~1.75
	1200~
1800
	春雨
梅雨
	2.5~
4.0
	3.6~
4.0
	32.5~
35
	一般1~2 湖滨＜1
	冲积平原和内陆软土平原
	平原
	冲积土和内陆软土，局部为下蜀土

	Ⅳ4浙闽沿海山地中湿区
	1.00~2.00
	1400~
2200
	台风
暴雨
	2.0~
3.5
	3.0~
4.5
	≥35
	谷地1~3 山岭＞5
	 湿润重丘低山、局部为中山
	大部为200~500
	红粘性土，局部为沿海软土，粗粒岩

	Ⅳ5江南丘陵过湿区
	1.5~2.25
	1400~
2000
	梅雨
秋雨
伏旱
	3.5~
5.0
	4.0~
4.5
	25~
32.5
	谷地2~3
	湿润丘陵局部分布有山地
	一般≥200局部为200~500
	红粘性土，细粒岩

	Ⅳ6武夷南岭山地过湿区
	1.5~2.25
	1400~
2000
	春、夏雨
	3.0~
4.5
	3.5~
4.5
	30~
35
	谷地2~3  山岭＞5
	湿润中山和低山重丘
	大部为500~100局部为≥1000
	红粘性土粗粒岩、细粒岩、可溶岩

	Ⅳ6a武夷副区
	1.75~2.25
	1800~
2600
	梅雨
夏雨
	3.5~
4.5
	4.0~
5.0
	25~
32.5
	＞5
	湿润中山
	＞1000
	红粘性土、粗粒岩

	Ⅳ7华南沿海台风区
	0.75~2.0
	1600~
2600
	夏雨和台风暴雨
	2.0~
3.0
	2.5~
4.5
	30~
32.5
	一般＞3 海滨＜1
	湿润丘陵重丘、低山、沿海有三角洲平原
	平原或≤200局部为200~500
	砖红色粘性土、沿海软土、粗粒岩

	Ⅳ7a台湾山地副区
	1.50~2.75
	2000~
2800
	夏雨和台风暴雨
	＞3.0
	2.5~
3.0
	≤30
	＞3
	湿润中山高山地
	500~1000或≥1000
	北部为红粘性土，南部为砖红粘性土，细粒岩、粗粒岩

	Ⅳ7b海南岛西部润干副区
	0.50~0.75
	800~
1600
	台风雨
	＜3.0
	＜3.0
	32.5~
35.0
	1~3
	沿海为稀林草原阶地
	平原或＜200
	砖红色粘性土

	Ⅳ7c南海诸岛副区
	
	1600~
2000
	对流雨台风雨
	
	
	32.5~
35
	
	珊瑚岛
	平原
	砖红色粘性土







二级区划的特征与指标                               表3.0.2-5
	二级区名
（包括副区）
	水热状态
	地表情况

	
	潮湿系数
（K）
	年降水量
（mm）
	雨型
	最高月
K 值
	最大月雨期长度
	最高月平均地温
（℃）
	地下水
埋  深（m）
	地貌类型
	地表切割深度（m）
	土质和岩性

	Ⅴ1秦巴山地润湿区
	1.00~
1.50
	800~
1400
	夏、秋雨
	2.0~
3.0
	3.0~3.5
	25~32.5
	埋深不定
	湿润中山局部为高山 
	大部分为500~1000，局部为＜200
	黄棕粘性土，粗粒岩为主

	Ⅴ2四川盆地中湿区
	1.25~
1.75
	1000~
1400
	夏雨
秋雨
	2.0~
3.0
	3.5~4.5
	30~32.5
	丘陵＞2谷地成都平原1~2
	冲积平原和湿润丘陵，边缘为重丘，低山
	大部为＜200东南部为500~1000西部为平原
	紫粘性土，细粒岩为主

	Ⅴ2a雅安、乐山过湿副区
	1.75~
2.75
	1200~
2200
	全年多雨秋雨量多
	3.0~
4.5
	4.0~5.5
	＜30
	—
	湿润中山和丘陵盆地
	大部分
500~1000
	紫粘性土，细粒岩、粗粒岩

	Ⅴ3 三西、贵州山地过湿区
	1.50~
2.00
	1000~
1400
	全年多雨
	2.5~
4.0
	4.0~5.0
	20.0~32.5
	埋深不定
	湿热喀斯特山地和波状高原，湿润重丘、低山和中山
	大部分为200~500局部为＜200或500~1000
	红色石灰岩、红粘性土、可溶岩

	Ⅴ3a滇南、桂西润湿副区
	1.00~
1.50
	1000~
1600
	夏雨
秋雨
	1.5~
3.0
	3.0~4.0
	25~30
	谷地2~4山岭＞5
	湿热喀斯特山地
	大部分为200~500局部＜200或500~1000
	砖红粘性土，可溶岩

	Ⅴ4 川、滇、黔高原干湿交替区
	0.50~
1.00
	600~
1000
	夏雨
秋雨
	1.5~
2.5
	4.5~5.0
	25~30
	—
	湿润中山或高山,湿热喀斯特波状高原，坝子分布其间
	西北部为500~1000中部＜200南部为200~500
	红粘性土，粗粒岩

	Ⅴ5滇西横断山地区
	1.00~
2.00
	1200~
1600
	夏雨
	2.0~
5.0
	5.0~12.0
	20~30
	—
	湿润中山和高山，有坝子零星分布
	大部分＞1000南部为500~1000
	粗粒岩、细粒岩、可溶岩

	Ⅴ5a大理副区
	1.00~
1.50
	800~
1800
	夏雨
	2.0~
4.0
	4.0~5.5
	20~30
	—
	湿热中山和坝子
	大部分＞1000，南部为500~1000
	砖红粘性土、细粒岩 、粗粒岩 



























二级区划的特征与指标                            表3.0.2-6
	二级区名
（包括副区）
	水热状态
	地表情况

	
	潮湿系数
（K）
	年降水量
（mm）
	雨型
	多年平均最大冻深（cm）
	最高月平均地温
（℃）
	地下水
埋  深（m）
	地貌类型
	地表切割深度（m）
	土质和岩性

	Ⅵ1内蒙草原中干区
	0.25~
0.50
	150~400
	夏雨
	140~240
	＜30
	一般2~4；谷地洼地1~2
	干旱残积平原。丘陵、沙漠局部分布溶岩台地和冲积平原
	大部为平原，或≤200
	粟粘性土和砂砾土，粗粒岩

	Ⅵ1a河套副区
	＜0.25
	150~200
	夏雨
	100~140
	＜30
	＜1.5
	冲积平原
	平原
	粘性土和砂性土

	Ⅵ2绿洲—荒漠区
	＜0.25其中塔里木至甘西＜0.05
	＜150其中塔里木至甘西≤50
	夏雨
或
“无雨”
	＜100
	30~40
	绿洲≤3，荒漠≥5
	沙漠、岩漠、砾漠、干旱残积平原、盐碱化湖积平原和冲积平原
	大部分为平原
	砂砾土和粘性土为主，局部有黄土，粗粒岩为主

	Ⅵ3阿尔泰山地冻土区
	0.25~
0.50
	200~400
	夏雨
	≥150
	＜30
	＞3
	高山
	＞1000
	粗粒岩

	Ⅵ4天山—界山山地区
	0.25~
1.00
	200~600
	夏雨
	100~150
	≤30
	≥5
	高山和冰川雪山 ，局部有高寒砾漠
	500~1000或≥1000
	砂砾土和粘性土为主，局部有黄土，粗粒岩为主

	Ⅵ4a塔城副区
	0.25~
0.50
	≤200
	夏雨
	≤100
	＜30
	3~5
	冲积平原和山地
	平原或500~1000
	粘性土为主，砂性土和黄土状土为次，粗粒岩为主

	Ⅵ4b伊黎河谷副区
	0.5~
0.75
	200~400
	夏雨
	50~100
	＞30
	＜3
	冲积平原和阶地或洪积扇
	平原
	粘性土和砂性土
































二级区划的特征与指标                            表3.0.2-6
	二级区名
（包括副区）
	水热状态
	地表情况

	
	潮湿系数
（K）
	年降水量
（mm）
	雨型
	多年平均最大冻深（cm）
	最高月平均地温
（℃）
	地下水
埋  深（m）
	地貌类型
	地表切割深度（m）
	土质和岩性

	Ⅶ1祁连—昆仑山地区
	0.25～
0.50
	100～400
	夏雨
	—
	＜30
	山地＞5，山前洪积扇3—5.0
	高山和冰山雪地
	＞100
	粗粒岩、细粒岩

	Ⅶ2柴达木荒漠区
	＜0.25
	＜50
	夏雨或“无雨”
	100～200
	—
	西部荒漠3～5 ，东部盐沼≤3
	岩漠、盐碱化湖冲积平原南部边缘为沙漠
	大部分为平原
	砂砾土为主，局部为内陆软土，细粒岩

	Ⅶ3河源山原草甸区
	0.5～1.50
	200～600
	夏秋雨
	—
	＜30
	一般≥3，洼地＜1
	高寒山原、高寒丘陵、台源和沮洳地
	200～500或500～1000
	以粉性土和变质岩为主

	Ⅶ4羌塘高原冻土区
	＜0.50
	＜200
	夏秋雨
	有多年冻土存在，北部呈连续分布，南部呈岛状分布（以安多为界）
	＜30年平均温度低于-4℃
	冻结层上水发育，在河谷平原一般＜1.0米最高仅为0.2~0.3米呈片状连续分布
	高寒丘陵、台原和高山，局部分部有砾漠凹地，沼泽湿地
	台源丘陵≤200，山地为200～1000
	以细粒岩可溶岩为主

	Ⅶ5川藏高山峡谷区
	0.75～1.50
	400～1000
	春雨
夏雨
	—
	＜30
	＞3
	高山和峡谷，局部分布有冰川、雪山
	＞1000
	以粉性土和变质岩为主

	Ⅶ6藏南高山台地区
	＜0.50
	200～600
	夏雨
	—
	＜30
	阶地3～5
	高山、冰川和雪山、台地和冲积平原
	谷地或＞1000
	粗粒岩和细粒岩，河谷为砂砾土

	Ⅶ6a拉萨副区
	0.25～0.75
	400左右
	夏雨
	—
	＜30
	＞3
	高山，冰川和雪山、台地和冲积平原
	谷地或＞1000
	粗粒岩和细粒岩，河谷为砂砾土
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                                                                                 附表  1
	代号
	一级区
名称
	公路工程的自然条件特点
	路基路面的设计要求

	Ⅰ
	北部多年
冻土区
	纬度高、气温低，为我国唯一的水平多年冻土区，多年冻土层夏季上部融化为无法下渗的层上水，降低土基强度。秋季层上水由上至下冻结，形成冻结层之间的承压水。冬季产生冻胀，夏季有热融发生
	路面设计的重要原则是维持其冻稳性，保护冻土上限不致下降，以防路基热融沉陷，导致路面破坏。在路基设计中是宁填勿挖。原地面植被不应破坏，露地土质应为冻稳性良好的土或砂砾，必须采用路堑时，应有保证边坡和基层稳定的措施。沥青面层因导热系数高，应相应抬高路基。结构组合中入设砂砾垫层，只能按蓄水不能按排水设计

	Ⅱ
	东部湿润季冻区
	是我国主要的季节冻土区，冻结程度及其对路基的影响自北至南一般逐渐减小。除黑粘性土，软土和粉土外，土基强度较好。主要矛盾是冬季冻胀，春季翻浆，形成明显的不利季节。夏季水毁和泥石流也有一定的影响。地形以平原和丘陵为主，局部低山公路修建条件不困难
	路基路面结构组合设计中，应使路基填土高度符合要求，结合当地自然条件，应采取隔温、排水、阻断毛细水上升，以防止冻胀翻浆。利用水温性冻稳性好的材料做路面的基层，在水文土质不良的路段，可设置排水垫层，促进水排出，提高路基路面整体强度

	Ⅲ
	黄土高原干湿过渡区
	为东部温润季冻区向西北干旱区和西南潮暖区的过渡区，以集中分布黄土和黄土状土为其主要特点，地下水位深，土基强度较好，边坡能直立稳定。公路面临的主要问题是粉质大孔性黄土的冲蚀和与遇水湿陷。因为湿度较低，翻浆自东向西，自北向南显著减轻，新构造活跃的西部地震较少，病害较多
	路面结构组合的特点，是必须选择不透水的面层或上封闭层。以防止雨水下渗造成黄土湿陷。潮湿地段应注意排水以保护路基。对路肩横坡的设计应使水迅速排出。掺灰类结构物层是稳定的路面基层结构。在石料基层下增设砂砾底基层，亦为本区常用

	Ⅳ
	东南湿热区
	是我国最湿热的地区，春、夏东南季风造成的梅雨和夏雨形成本区公路的明显不利季节。东南沿海台风暴雨多，由地表径流排走影响相对较小。低温较高，易引起沥青路面泛油。加大水泥路面翘曲应力。地形以丘陵、平原为主，公路通过条件尚好
	为减轻沥青路面在热季泛油和雨季粘聚力降低，沥青材料宜选用较高的标号，保证其垫层的稳定性。渣油路面应提高抗滑性能并注意封闭表面，以提高公路的水温性。在路基设计中，应加强公路的排水系统。水稻田、软土和潮湿路段的路段应进行处理，或选用低塑砂砾料或泥灰结碎石做底基层或垫层

	Ⅴ
	西南潮暖区
	为东南湿热区向青藏高寒区的过渡区。一些地区因同时受东南和西南季风的影响，雨期较长。加之地势较高，蒸发较少，渗透较大，故土基较湿，湿质路基和部分干湿季节分明的地区 ，土基强度较高，本区为我国岩溶集中分布地区。北部和西部新构造强烈，不久地形高差大、地震病害亦多。
	路基路面结构组合，首要任务是保证其湿稳性。个别干热河谷中，也应注意其干稳性，过湿地去为保证道路强度，断面一般宜采用路堤，并使边坡符合要求。本区土质多系碳酸盐类岩石风化形成。结构稳定，强度较好，山地多石料丰富，有利于在设计中就地取材。岩溶地区应在详细地质勘测基础上进行设计，以保证公路整体稳定性。

	Ⅵ
	西北干旱区
	由于气候干、旱，土基强度和道路水文状况均佳，筑路砂石材料较多，中级路面搓板松散，扬尘为主要病害，高山区有风雪流危害。灌区和绿区有冻胀翻浆，山区公路通过垂直自然带，选线和修筑均较复杂
	路基路面的特殊要求是保证其干稳性。由于干旱，大部分白色路面搓板严重，许多地区缺粘土和水。改建沥青路面为主要解决办法。绿洲灌区地下水位高，冻融翻浆严重，结构层应充分利用就近所产的砂砾、石料进行处理。道路设计中还应注意风蚀和沙埋的防治

	Ⅶ
	青藏高寒区
	全区为海拔高，气温低的高寒高原，给公路建设带来特殊的问题，分布有高原多年冻土、泥石流、沮洳地和现代冰川。东南部由于新构造运动活跃和地形破碎，地震强烈，公路自然病害如滑坡，崩塌，泥石流等均极严重。公路通过条件困难，尤其是4000m以上的高山地区更甚
	结构设计应针对自然条件和工程病害，采取措施保证路基的整体稳定性，全区除高原冻土地带应维持其冻稳性外，大部分公路路基低，路面多由养护形成，一般用砂砾结构，材料和强度可满足要求。交通量大时应敷设沥青路面。由于昼夜温差大，紫外线照射强，沥青老化快，且施工季节短，故施工应采取措施。柴达木盆地气候较干旱，氯化盐可做筑路材料
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衡量气候、热量、水分状况的综合指标是年降水量R（mm）与年蒸发量Z（mm）的比值，这一比值称为潮湿系数K：

          （附2-1）
式中     R——年降水量（mm）；
         Z——年蒸发量（mm）。


年蒸发量Z无法直接测定，必须采用有关参数，换算成蒸发力（可能的蒸发量）。实际上K值系以t代Z计算而来。

计算蒸发力的公式中，对比世界上现有的公式，我们认为，H·L彭曼公式考虑了辐射平衡、日照百分率、气温、相对湿度和风速、下垫面反射率、降水量、太阳总辐射等八项参数，是一个半推导、半经验的公式，应用到我国公路自然区划中效果较好。
1948年H·L彭曼提出了计算蒸发力的公式：

            （附2-2）
式中    F——季节系数，11~12月为0.60，5~8月为0.8，其余各月为0.70；

        ——水面蒸发量，由下式求得

      （附2-3）




式中    △——饱和水汽压曲线在气温为处的斜率，，其中t为各月平均温度℃， 为实际水汽压，它随温度变化，在计算中由气象常用表①中查得；
R——干湿球湿度公式中的常数，r=0.486

——为空气干燥率，由下式求得

        （附2-4）

式中   ——为2m高的月平均风速，单位m/s。而我国气象资料资料所测的风速为10m高，故应将（附2-4）式改为（附2-5）式;




       ——为饱和差，，RH为相对湿度，和RH均可用气象常用表中查得。但的单位为毫巴，应换算 为毫米，即1mb=0.75mm。

   （附2-5）

其中    ——为10m高月平均风速，由气象常用资料中查得;
        H——为地面辐射平衡值，由下式计算

          （附2-6）


其中    ——太阳入射辐射值（）；


        ——地面射出辐射值（）；


        ——大气完全透明时，单位面积地面上所受到的太阳总辐射量 （1mm蒸发量=247），计算时可由附图一查得；

         ——下垫面反射率，计算时采用水面反射率为0.05；

        ——日照反射率，由《中国地面气候资料》中查得；






        ——气温为时黑体辐射值（为绝对湿度273+t）。为斯蒂芬玻尔兹曼常数为0.825。

 注   ①在具体计算时，由于各单位的换算，需乘以24.4倍的系数；


②由于单位换算关系，在计算中应除以247（1mm蒸发量=247）

1962年H·L彭曼公式为能在世界各地普遍应用，又提出一个修正公式，即将原式的反映水面反射率的改为草地反射率，从而去掉了季节修正系数（F），但从计算结果看仍不如H·L彭曼原式更能符合我国实际情况。
1 气象常用表记于气象出版社出版的《中国地面气候资料》一书中。
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（1） 北部多年冻土区中各二级区自然条件对公路工程的影响
	二级区名
（包括副区）
	主要自然病害
	自然条件对公路工程的影响

	Ⅰ1连续多年冻土区
	冻胀、雪害、冰锥、冰丘、涎流冰、翻浆等
	路面结构应采用保温的措施，防止夏季冻土融化，降低土基强度，以及防止秋季冻结水溢地面形成延流冰。另外，选线时应考虑冬季雪害影响

	Ⅰ2岛状多年冻土区
	冻胀、翻浆、雪害、冰锥、冰丘、涎流冰等
	除冰冻地区公路工程特点以外，在季节冰冻区还要考虑翻浆问题，公路选线、修建和养护条件比较复杂



（2） 东部温润季冻区中各二级区自然条件对公路工程的影响
	二级区名
（包括副区）
	主要自然病害
	自然条件对公路工程的影响

	Ⅱ1东北东部山地湿润冻区
	雪害、冻胀、翻浆、水毁
	冬季雪害、夏季水毁均为公路交通的威胁，火成岩分布广泛，地质条件好，但基岩强烈风化影响公路边坡稳定

	Ⅱ1a三江平原副区
	冻胀、翻浆、雪害
	软土和沼泽分布广泛，路基易沉，稳定性差，冻胀翻浆严重

	Ⅱ2东北中部山前平原重冻区
	冻胀、翻浆
	冬季降温较快，水分易积聚，春季升温较慢，化冻亦慢，水分不易下渗，故翻浆期长。黑粘土含水量大，强度低

	Ⅱ2a辽河平原冻融交替副区
	冻胀、翻浆、水毁
	冬季降温较快，水分易积聚期长，春季升温快，化冻时间短，冻融交替多，故翻浆最为严重。线形条件好。沿海软土地区除翻浆外，雨季路基强度低，造成泥泞

	Ⅱ3东北西部润干区
	翻浆，盐碱、风砂、泥石流
	因水分来源较缺，冻融问题不如同纬度地区突出。粟粘性土地区公路修建条件较好，但西部分布有风成沙丘，造成工程困难。西部局部地区路基易沉陷

	Ⅱ4海滦中冻区
	冻胀、翻浆、水毁、地震
	秋雨期内路基中水分增加，春季升温快，翻浆时间短。平原地区沿海和内陆软土分布广，路基强度低，筑路石料缺乏，山前地区夏季水毁病害多

	Ⅱ4a冀北山地副区
	地震、泥石流、水毁、潜流、冻胀、延流冰
	路基强度高，筑路材料丰，但有山洪泥石流，燕山一带为强震区，病害较重，加之地形较崎岖，路线通过受限制

	Ⅱ4b旅大丘陵副区
	水毁
	冻深较浅，排水条件好，故冻融翻浆较轻，土基强度高。选线容易，但有较轻水毁

	Ⅱ5鲁豫清冻区
	泥泞、水毁，鲁西南有地震
	局部路段有轻微翻浆，公路修建条件有利，但通过河漫滩和凹地常遭淹没；暴雨时期影响公路畅通

	Ⅱ5a山地丘陵副区
	水毁、泥石流、个别地区有地震
	路基强度较高，筑路材料丰富，地势虽复杂，但路线由宽广河谷通过山洪对公路有一定的影响



（3） 黄土高原干湿过渡区中各二级区自然条件对公路工程的影响
	二级区名
（包括副区）
	主要自然病害
	自然条件对公路工程的影响

	Ⅲ1 山西山地、盆地中冻区
	翻浆、冲沟、泥石流
	河谷盆地有次生黄土分布，边坡稳定不如典型黄土。春季公路翻浆，山区有山洪、泥石流等病害

	Ⅲ1a 雁北张宣副区
	翻浆、泥石流、水毁
	公路冬季有冻胀，春季翻浆相当严重，是公路主要病害。石灰岩分布广，筑路材料较多

	Ⅲ2陕北典型黄土高原中冻区
	冲沟、湿陷、黄土溶洞
	有典型原、梁、峁地貌。除塬、梁外，路线坡陡，弯道半径小，但黄土具有直立不坠的特性。一般路基强度较高，但雨水易造成路基冲蚀和湿陷

	Ⅲ2a楡林副区
	冲沟、湿陷、风砂、翻浆
	除具有典型黄土区的公路工程特点外，风或沙侵袭对公路修建营运有影响，春季翻浆易较严重。但沙黄土分布区，边坡不能直立

	Ⅲ3甘东黄土山地区
	冲沟、湿陷、滑坡、泥石流、地震
	黄土砂性较重，且处于强震区，滑坡崩塌、泥石流等影响较大，边坡稳定性较差

	Ⅲ4黄渭间山地、盆地轻冻区
	冲沟、湿陷、局部地区有泥石流
	次生黄土分布广，有黄土梁分布其间，盆地地下水位较高。路基强度较低。有冲沟，湿陷等病害





（4） 东南湿热区中各二级区自然条件对公路工程的影响
	二级区名
（包括副区）
	主要自然病害
	自然条件对公路工程的影响

	Ⅳ1长江下游平原润湿区
	泥泞、湿地和软土病害
	软土和稻田分布广泛，路基水文条件差，不利季节时连续阴雨更是严重，河网化地区过水结构物多。建筑砂石料亦缺乏

	Ⅳ1a盐城副区
	泥泞、湿地和软土病害
	软土和稻田分布广泛，路基水文条件差，不利季节时连续阴雨更是严重，河网化地区过水结构物多。建筑砂石料亦缺乏

	Ⅳ2江淮丘陵、山地润湿区
	水毁、滑坡
	路基条件好。黄棕色粘性土及下蜀粘土强度均高，但开挖边坡往往形成滑坡。路线由山地通过时较困难，标准不宜过高

	Ⅳ3长江中游平原中湿区
	泥泞、冲涮、路基强度较低
	河湖港汊较多。在河湖冲积平原，软土分布广，不利季节路基强度低，路面泥泞。围湖区委近期形成的粉砂软土，强度最低

	Ⅳ4浙闽沿海山地中湿区
	台风、水毁局部有泥石流和软土
	个别条件公路修建条件不利，标准不宜过高。除沿海局部地区外，路基强度较高。台风雨影响大，山区公路水毁严重。公路排水系统的设计在本区尤为重要 

	Ⅳ5江南丘陵过湿区
	水毁为主，其次崩塌、土流
	连续阴雨多，公路的不利季节为4~6月，公路由宽广的丘陵间河谷阶地通过条件不太困难。砂岩风化后的砂屑，粘结力较低，影响路基强度。夏季地温高。沥青路面强度反而低。公路应加强排水系统设计。

	Ⅳ6武夷南岭山地过湿区
	滑坡、崩塌、溶洞、水毁

	不利季节水分充足，气温较低。红粘性土和红砂岩分布地区路基强度低、山地易形成滑坡，并有水毁，西部岩溶严重，南部有土洞，对公路路基稳定和选线有影响

	Ⅳ6a武夷副区
	崩塌、滑坡
	花岗岩分布广，路基稳定，筑路材料丰富。但强烈风化地区崩塌严重，越岭线石方工程量大，标准受限制

	Ⅳ7华南沿海台风区
	台风、水毁、塌方
	在砖红粘性土，花岗岩分布地区，路基强度高，但化学风化强烈。夏季台风雨造成水毁。三角洲地区软土分布广泛，河系发育，路基强度低，公路应加强排水

	Ⅳ7a台湾山地副区
	台风、水毁、泥石流、地震
	山地南北纵列，东西向交通受阻，且为强震区，影响路基稳定性，夏季台风造成水毁 

	Ⅳ7b海南岛西部润干副区
	中级路面松散扬尘
	雨影区地带潮湿系数在0.75以下，为南方罕见的干燥地区，中级路面易松散，扬尘。地温高，沥青路面易软化

	Ⅳ7c南海诸岛副区
	台风海水进退
	



（5） 西南潮暖区中各二级区自然条件对公路工程的影响
	二级区名
（包括副区）
	主要自然病害
	自然条件对公路工程的影响

	Ⅴ1秦巴山地润湿区
	崩塌、滑坡、泥石流、地震
	地势高差大，路线多沿河谷蜿蜒通过，展线困难。越岭线更为困难，土石方工程量亦大，路线标准不宜过高。路基强度高，路面材料丰富，除地震外，各种病害经常发生

	Ⅴ2四川盆地中湿区
	泥泞、滑坡、泥流
	一般紫粘性土地区，路基强度中等。成都粘土地区，因土质粉粒含量高，缺乏粘合剂，路堑边坡往往造成开裂滑坍，虽日降水量小，但持续期长，渗透量大，路基强度低，河谷线和越岭线通过条件均较易。但公路用地也与农业有矛盾，雨中中级路面泥泞

	Ⅴ2a雅安、乐山过湿副区
	泥泞、滑坡、崩塌
	全年多雨，秋雨更是连绵不断，严重影响路基强度，粘性土地区，雨季泥泞，路面材料不缺乏，路线标准不宜过高

	Ⅴ3 三西、贵州山地过湿区
	岩溶、山洪、泥石流、滑塌
	石灰岩分布广泛。岩溶土洞不仅影响路基稳定，对其他结构物潜在危害更大，降水持续期亦长，渗透大，造成路基过湿。地形为破碎高原和山地，高差起伏大，路线通过条件较困难，工程标准不宜过高，如要求线型顺直，不仅土石方工程量大，在穿越深沟高谷时，桥涵工程量亦将增大很多

	Ⅴ3a滇、南桂西润湿副区
	岩溶、土洞、地震
	砖红粘性土强度高，但石灰岩分布区有岩溶、土洞等工程病害，山地路线通过需要展线，路线标准不宜过高，但路面材料丰富，取材较易

	Ⅴ4 川、滇、黔高原干湿交替区
	滑坡、水毁、泥石流、地震
	干湿季节分明，湿季能保证路基强度，干季中级路面易出现松散、扬尘病害，特别是一些背风坝子，公路得过干现象严重。北部为我国暴雨泥石流主要分布地区之一，影响公路的修建和使用。但路面材料不缺乏，路线标准不宜过高

	Ⅴ5滇西横断山地区
	崩塌、滑坡、泥石流、地震
	地势高差悬殊，山系南北纵列，东西路线通过困难，暴雨多，地震病害大，滑塌泥石流相当严重，本区又是全国降雨最连续地区，暴雨有时影响车辆正常通过。路面材料不缺乏，山岭与谷地干湿悬殊

	Ⅴ5a大理副区
	崩塌、滑坡、泥石流、地震
	与主区类似，但降雨连续性较差，高差较小。南部河谷较宽敞，但热带密林多，影响路线勘测工作












（6） 西北干旱区中各二级区自然条件对公路工程的影响
	二级区名
（包括副区）
	主要自然病害
	自然条件对公路工程的影响

	Ⅵ1内蒙草原中干区
	东北部积雪阻车，大青山南翻浆，西部风砂、盐碱
	公路路基稳定。大青山以北以东地区，雪害影响大，呼和浩特市、包头、集宁一带冻胀翻浆较重。鄂尔多斯地区多流砂和半固定砂丘，路基稳定性差。除大青山附近外，其他地区筑路材料较缺乏。路线通过不困难、用地问题不大，标准可以提高

	Ⅵ1a河套副区
	翻浆、泥泞
	地下水位高，浸湿路基，造成不利，灌溉渠系发达，秋灌时对路基强度影响大，造成春季翻浆路基设计应注意填高要求和填土的湿度影响

	Ⅵ2绿洲—荒漠区
	风砂、盐碱、翻浆、扬尘
	为我国风成砂主要分布区，危害甚大。河西走廊和准噶尔潮湿系数在0.25以下，塔里木和甘西地区在0.05 以下，路基干燥，流砂地面易造成车辙下陷。公路通过绿洲时，地下水位高，易造成路基松软和翻浆。路线通过较易，用地问题不大，标准可适当提高

	Ⅵ3阿尔泰山地冻土区
	雪害、冻胀
	分布有岛状和连续的多年冻土 和季节冻土，需采取相应的工程措施。冬季雪害，影响车辆通行

	Ⅵ4天山—界山山地区
	现代冰川、风害、雪害、泥石流
	地势高峻，气候具有垂直差异性，隘口峡谷较多，公路由隘口通过，但隘口多为风口，影响行车。高山有现代冰川，冬季风吹雪堵塞公路

	Ⅵ4a塔城副区
	翻浆、雪害
	河谷灌区冻胀翻浆较重，冬季雪害较严重

	Ⅵ4b伊犁河谷副区
	翻浆、扬尘
	灌区地下水位高，路基稳定性差。春季易翻浆。草原地区路线通过条件良好



（7） 青藏高寒区中各二级区自然条件对公路工程的影响
	二级区名
（包括副区）
	主要自然病害
	自然条件对公路工程的影响

	Ⅶ1祁连——昆仑山地区
	现代冰川、泥石流、地震
	高山属多年冻土区，有现代冰川和风吹雪及其它病害，南北越岭线通过条件困难

	Ⅶ2柴达木荒漠区
	风沙、盐碱、盐盖
	气候干旱，路基强度高。碱湖分布广泛，含氯化盐的盐块可作路面材料

	Ⅶ3河源山原草甸区
	雪害、冻胀、热溶、热溶湖、塘、冰锥、冰丘、泥石流
	有岛状多年冻土、季节冻土和沮洳地分布，与冰冻和热融有关的病害普遍。除路基路面结构设计不应破坏冻土上的覆盖层外，其取土距离，也应离路堤坡脚至少10m以外，湿草地不利于公路通过，公路修建和营运费用较高

	Ⅶ4羌塘高原冻土区
	现代冰川、雪害、冻胀
	多年冻土是公路修建中的主要问题，要注意防治热溶滑坍、泥流、沉陷、公路翻浆及冻胀。除取土限制同Ⅶ3，区外，本区高原上气压低，气候严寒，在纵坡设计应尽量采用小于5%以下坡度为宜，以免公路修建营运均带来较大困难，费用较高

	Ⅶ5川藏高山峡谷区
	海拔4000m以上冻胀、雪害软土沉陷、4000m以下泥石流、崩塌、地震
	地形切割深度大，为强震区，潮湿系数在1.0以上，且有暴雨，是我国公路自然病害最严重地区，暴雨和冰川型泥石流、塌方、雪崩都对公路修建养护带来危害，东西向越岭线土石方工程量大

	Ⅶ6藏南高山台地区
	现代冰川、雪害、崩塌、泥石流、地震
	高山地区出隘口外，路线通过条件困难，有哦现代冰川、雪崩、泥石流等病害，中间的高台地路线通过条件较好。西部地区因干燥，有风砂，有时妨碍行车

	Ⅶ6a拉萨副区
	现代冰川、雪害、崩塌、泥石流、地震
	较湿润，路基排水条件尚好，但山区病害严重，路面材料不缺乏。路线标准可适当提高，公路用地问题不大
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