
2006年9月第5期 城市道桥与防洪 防洪排水 81

黄河兰州段亲河道建设方案研究

            广晓平’，马昌喜’，马国纲2，张 雪’
(1兰州交通大学，甘肃兰州 730070;2.兰州市城市建设设计院，甘肃兰州 730000

摘 要:兰州市城市化进程不断加快，机动车拥有量迅速增长，而道路交通设施却增长缓慢，致使交通需求矛盾日益突出。

该文在深入剖析兰州市交通系统存在的主要问题的基础上，提出了兰州市建设亲河道的构想，并详细论述了亲河道建设的

必要性和亲河道建设方案。
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0 前言

    城市交通发展不仅受到城市化、机动化快速

增长的社会经济环境的巨大压力，而且也受到生

态环境保护和土地资源短缺的制约[[1,21。沿河修建

亲河道有利于缓解城市交通压力，同时也可摆脱

土地资源短缺的约束。兰州市属典型带状城市，两

山夹一川，东西方向交通压力大。在黄河兰州段修

建亲河道，对于缓解兰州城区东西向交通压力、美

化城市环境、改善城市形象及构建和谐社会等具

有重要意义。

1 巴黎塞纳河及其亲河道简介

    塞纳河横贯巴黎市区，河上架桥35座，平均

500 m有一桥跨越，两岸来往方便。横跨河上的35

座精美的大桥，象绚丽的彩带把河两岸紧紧地连

接起来。坐落在河流两岸的那些庞大的建筑群，构

成一幅美丽的图画。塞纳河右岸形成了巴黎的贸

易、金融和消费中心。巴黎人称塞纳河为“慈爱的

母亲”。

    以著名的埃弗尔铁塔为中轴线，沿塞纳河两

岸向东西蜿蜒蔓延的塞纳河上的亲河道建设至今

已有百年历史。完善的服务和管理系统、优美的线

形设计、平整的路面结构是亲河道的特色所在。道

路两侧都预留有自行车、滑行车及步行者通道，使

人不用下车行走就能领略到塞纳河的沿河风光，

充分体现以人为本的设计原则。

2 兰州黄河亲河道构想及建设必要性分析

    随着兰州市的经济发展，黄河兰州市区段已

形成高新技术开发区、大型市场、大型居住区、大
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型休闲游览区和部分工业为主的商贸、休闲中心。
但其沿线景观和南北滨河路阻碍了黄河母亲河和

人的近距离接触，以人为本、促进人与自然和谐发

展的理念没能得到充分的展现。另外，随着兰州市

机动车保有量的逐年增长，南北滨河路作为城市
的主干路亦将无法满足人们日益增长的交通需

求。为了配合河堤工程建设，减少重复建设和降低

工程造价，美化城市环境，改善城市形象，统筹人

与自然的和谐发展，黄河兰州段亲河道的建设时

机已经到来。兰州亲河道建在黄河兰州市区段，第

一期西起小西湖黄河大桥，东至城关黄河大桥，紧

靠南北两岸河堤修建。

2.1四大优势打造东方的塞纳河

    (1)地理优势— 兰州是黄河唯一穿城而过

的省会城市;

    (2)文化优势— 历史文化名城;

    (3)区域优势— 新亚欧大陆桥通往中亚、西

亚和欧洲的国际大通道和陆路口岸;

    (4)流域优势— 水质良好，河道稳定。

2.2实施可持续发展、统筹人与自然和谐发展战

略的重要举措

    统筹人与自然和谐发展，走符合中国国情、可

持续发展的现代化道路，是实现全面建设小康社

会宏伟目标的必然选择。

    追求和谐，是中华民族传统文化的精髓，大道

中生，和而不同。人类起源于自然、生存于自然、

发展于自然，人与自然本是一个不可须臾分离的

有机整体，与自然和谐相处、和谐发展是人类发展
的题中之意[[31。整体是基，共处是形，和谐是本。

    “亲近水面，景观道路”正是亲河道的内涵所

在。亲近自然、保护自然、改善自然就是发展人类

自己的根本途径。人与自然和谐发展是以往社会

发展的期望，当今社会发展的实践，未来社会发展

的目标，是贯穿人类社会发展进程并引导社会发

展的真谛。统筹人与自然和谐发展，创建特色兰



82 防洪排水 城市道桥与防洪 2006年9月第5期

州，是全面建设小康社会的内在要求，是走新型工

业化道路的必然选择。

2.3美化城市环境、改善城市形象

    兰州市总体规划(2000一2010年)指出:“到

2010年，把兰州市建设成为经济繁荣、科技发达、

环境优美、文明富裕、功能完善和富有山水城市特

色的现代化区域中心城市”。兰州市的环境发展战

略指出:环境问题是兰州城市发展的一个重要制

约因素，为了促进城市的可持续发展，必须“加大

城市污染治理力度，加强生态保护和生态建设，逐
步改善兰州城市环境品质”。

    亲河道的建设是保证良好生活环境的需要，

是完善黄河水系生态功能度的重要举措。美化城

市环境、改善城市形象，亲河道的建设势在必行。

2.4可有效节约城市用地、节约投资

    城市用地是城市交通系统所消耗的不可再生

资源之一。随着兰州市经济的发展、城市化进程的

加快和人民生活水平的不断提高，机动车拥有量

日益增长，城市交通用地逐渐增加，交通系统能源
消耗与总能源消耗的比例亦在逐渐提高。如何有

效地节约城市用地是当今交通业发展研究的重要

问题。

    紧靠河堤、贴近河面建设的亲河道是节约城

市用地、缓解交通系统资源紧张的有效途径。

2.5可承担城市部分交通、缓解高峰小时交通压力

    亲河道的设计车辆是小汽车和环保旅游车。

随着西部大开发的深人进行，兰州市经济发展迅

速，城市化进程加快，到2010年，兰州市机动车拥

有量预计为17.8辆/千人，2020年为52.2辆/千
人[4]0

    作为城市主干路的南北滨河路将无法满足人

们日益增长的交通需求。为平衡南北交通，缓解高

峰小时南北滨河路的部分交通压力，亲河道的建

设意义重大。

2.6船舶停靠和临时停车的最佳去处

    船舶在此可随意停靠，既方便了乘客，又减少

了建设码头的投资费用。机动车在不影响正常交

通的情况下，亦可临时停泊在机动车道内，但应保

持一定的停车秩序。

    紧靠河堤、亲近水面的独特设计为船舶的停

靠和临时停车提供了便利条件，是航运码头和路

内停车场地的最佳选择。

2.7有利于两岸的经济发展

    兰州市已制定的城市发展规划中的主干道建

设均与亲河道线路走向紧密联系。小西湖黄河大

桥和城关黄河大桥，通过亲河道与南北滨河路构

成环形路网。两岸贯通连接，对于推动兰州市社会

经济发展可起到积极作用。

3 兰州亲河道建设方案

    亲河道应建成兰州市城市景观道路，一期起

点西接小西湖黄河大桥，终点至城关黄河大桥，南

北两岸全长合为6.365 km。由于道路走向受到黄
河兰州市区段河堤走向及河道宽度的严重影响，

据现场实地勘测和相关资料:黄河兰州市区段河

堤建设按100 a一遇，6 500 m3/s设防。但考虑到

设防标准可能变更，实际建设时则根据 《防洪标

准》(GB 50201)按照200 a一遇设防且留有余地;
河道断面控制应不小于300 m，河床不能压缩，满

足泄洪和通航的要求;亲河道的路幅按不小于

6.5 m设计，6.5一11.5 m控制。
    该工程是一项大型综合性市政工程，涉及范

围广，主要由道路、雨水、引道、截污、照明、绿化

和附属设施等单项工程组成。

3.1道路

    亲河道沿线经过小西湖黄河大桥、兰清花园、

中华“龙源”雕塑园、中山桥、音乐喷泉、城关黄河

大桥、西游记、水车园、绿色希望、黄河母亲、近水

广场等景点。

    道路方案设计主要体现两个方面，第一是路

幅宽度问题，它直接影响工程投资和景观;第二是

道路与河堤位置的关系问题，由于黄河兰州市区

段现状地势较低，而河堤设防标高较高，解决好二

者之间的关系也直接影响景观和工程投资。

3.1.1道路走向的确定
    影响亲河道走向的控制点主要为小西湖黄河

大桥、兰清花园、中华“龙源”雕塑园、中山桥、音

乐喷泉、城关黄河大桥、西游记、水车园、绿色希

望、黄河母亲、近水广场等景点。为避免毁坏黄河

风情线的“绿色飘带”和减少人工回填河道，道路

尽量充分利用两岸裸露滩地。在与上述景点和南

北滨河路衔接上，采用最小平曲线100 m、最小平

曲线半径20 m、最大纵坡8%的引道，穿越南北滨

河路的现有绿化带，直接过渡到亲河道。根据已建

设的河堤走向，道路大部分线形顺畅，满足规范要

求。全线路靠近河堤一侧，在河边滩地高出1.0 m

处且上有大片林地或近水广场等设施时，均将线

路向河道内侧偏移。在满足黄河正常航运和泄洪

要求的同时，将其设为绿化带或休闲广场，以确保

植被涵养水土、美化环境的功能得到充分发挥。

3.1.2路幅宽度

    在南北两岸紧靠河堤建设，路幅宽度为11.5
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    路面设计以双轮单轴载l00kN为标准轴载进

行设计，路面总厚度45 cm，设计使用年限20 a,
距离河面高差控制在1.0 m，采用2%的单面坡。

其结构组合形式如表1所示。
            表 1亲河道路基路面结构组合形式表

                路面结构 抗压回弹模量(MPa )

200
500
600
49

m，布置形式为:2.0 m(绿)+1.5 m(人)+1.5 m(非

机)+6.5 m(车)=11.5 m。在道路使用年限内，11.5

m的有效使用宽度，能够保证交通需求，还可以节

约埋设管道投资，工程施工难度小。道路紧靠河堤

建设，可以很好地实现南北滨河路和亲河道的上

下通视，原有行人台阶的可以节省大量的工程投

资。在河滩上有大片林地时，需远离河堤修建亲河

道。此时路幅宽度按6.5 m控制，可规划路边停车

场，其间设置绿化带，不仅为城市将来的发展留有

余地，而且对净化吸收汽车尾气中的污染物，衰减

大气中的悬浮颗粒，美化环境和改善沿线景观极

为有益。但在缺少河边滩时，需适当进行人工填

筑，加大了施工难度。

3.1.3道路纵断设计及路、堤位置关系

    亲河道纵断面设计是在协调与黄河兰州市区

段常水位及已修建的河堤位置，考虑道路排水，沿

线地形变化和排污及雨水管道铺设的前提下，参

照亲河道竖向规划，尽量减少填、挖方量。设计最

大纵坡1.2%，最小纵坡0.1%，竖曲线最小长度

50 m，竖曲线之间最小坡长180 m。主要高程控制

点有小西湖黄河大桥、兰清花园、中华“龙源”雕

塑园、中山桥、音乐喷泉、城关黄河大桥、西游记、

水车园、绿色希望、黄河母亲、近水广场。

    由于道路规划标高和河堤设计标高之间存在

高差，最大高差8.6 m。针对路、堤之间的相互位

置。亲河道按照规划的标高实施，道路全线标高均

低于河堤堤顶标高，可通视黄河。常水位1 430 m

处修建亲河道可节约大量的工程投资，通过8%
的短坡设计，与南北滨河路可实现顺畅的衔接。其

横断面布置形式如图1所示。

3.1.4路基、路面

面 层 20 cm水泥混凝土面板

基 层 20 cm水泥稳定砂砾(6%)

底基层 5 cm水泥石灰稳定砂砾土(6:4:9)

土 基 原土夯实

3.2引道

    本工程需要将小西湖黄河大桥、城关黄河大

桥、南北滨河路有机联合起来，构成小的交通环

路。做好亲河道与各相关道路的连线，是本工程的

一个关键环节。

    采用8%坡度，最小短坡 100 m的引道，穿越

其绿化带，由南北滨河路机动车右转车道开始，可

顺畅地与亲河道衔接。黄河北岸共设置机动车人

口3个，加上兰清花园和“龙源”已有2个入口，

可供有效利用的入口共5个，出口5个;南岸设置

出人口各3个，再加上水车园和星海大酒店旁的

2个出人口，可有效利用的出入口亦是5个。

4 结语

    城市交通发展不仅受到城市化、机动化快速

增长的社会经济环境的巨大压力，而且也受到生

态环境保护和土地资源短缺的制约。正是在这种

双重压力和双重约束条件下，产生了亲河道的建

设构想。

    亲河道以突出黄河风情线、亲近水面及统筹

人与自然的和谐发展为主，兼顾滨河路的交通。确

定道路走向时参照兰州市路网规划，结合沿线建

筑物的特殊性布线，道路全线走向与南北滨河路

相协调，与已建设的河堤相配合，线路基本保持与

河道平行。力求体现滨河路、小西湖黄河大桥、中

山桥和城关黄河大桥的交通功能、景观功能、综合

功能及滨河路的防洪功能，本着因地制宜、合理布

局、节约投资、方便施工、完善黄河水系生态功能

的原则进行方案设计。

            图1亲河道横断面布皿图(单位:m)

    亲河道的路基以就地取材、方便施工、基层坚

实、路基稳定、面层耐用的原则进行设计。由于道

路建于两岸河边滩地之上，河水及地下水对路基

的稳定性影响较大，设计确保路基满足临界高度

和最小填土高度的要求，保证处于干燥状态，防止

冻害发生。路堤边坡坡度采用1.0:1.5，路基的压

实度保证在95%以上。
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