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山水城市排水规划问题探析

                              李 雄‘，徐迪民‘，袁建文2

(1.同济大学环境科学与工程学院，上海 200092;2.广东省韶关城市规划设计研究院，广东韶关 512000)

摘 要:以韶关市为例分析了山水城市排水规划所存在的问题:排水规划编制欠完善，以及排水系统建设与管理等

方面的问题。结合实际，对搞好山水城市排水规划提出一些建议。
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0 前言

    山水城市是指城市地形起伏较大、水域较丰富

的城市，通俗地说是指有山有水的城市。这些城市

的排水规划存在问题较多，笔者分析了广东省韶关

市市区排水规划所存在的问题，并提出一些建议。

1 市区排水规划现状及存在问题

    韶关市地处广东省的北部，市区有三座较高的

山(芙蓉山、黄冈山、莲花山)、三条江(武江、侦江、北

江)，山塘水库密布，是典型的山水城市。市区排水

总体规划于1995年编制完成(简称95总规)，规划

期末为2015年。

    近年来，韶关市区的城市规划和建设发展较快，

加大了排水设施的建设力度，现已改造整治和建设

排水(雨水、污水)主干管(沟)、渠长约200 km，建成

生活污水处理厂一座(3. OX 104 M3 /d)，修建市区防

洪堤长约60 km(20年一遇防洪标准)，排涝泵站一

座。这些排水工程设施的改造和修建，缓解了市区

局部地区长期积水和水淹的矛盾，改善了城市水环

境，提高了市民的生活质量。但由于韶关市区特殊

的地形地貌地质和其它各种各样的原因，市区排水

规划仍存在不少问题。

    (1)排水规划编制欠完善。排水规划有总体规

划、详细规划及专项规划。近年来，由于城市建设进

程的加快，市区总体规划作了较大的调整和修改，而

排水总体规划仍使用95总规，没有修编，也未编制

各个分区的排水详细规划，更未做排水专项规划的

设计。

    (2)排水规划设计参数数据不准确，污水量预测

值不合理。近几十年来，由于城市建设发展的需要，

一些山塘被填，绿地被开发，加之水文、气象资料的

变化，城市暴雨强度公式的一些参数应进行修正，重

现期尸、降雨历时t、径流系数Yr的取值很难准确确

定，使得雨水流量计算值偏低，管径偏小;有些排水

管(沟)由于道路坡度较大，未调整管道设计坡度或

未增设跌水井等消能设施，大水时，水从下游管(沟)

中溢出。

    污水量的预测主要是按给水量来折算，在给水

总体规划中，人均综合用水量标准往往是指最高日

用水量，而在污水规划中人均综合用水量标准是指

平均日污水量。韶关市95给水总体规划预测人均

最高日综合用水量是递增的，即

I/人 ·

1 080

d，到 2005年为 800 I/人

2000年前为600

"d，到 2015年为

I/人 ·d，此数据既不符合实际也与节水要求
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相违背，结果使得污水量偏高。此外，对于截流污水

管的截留倍数n。的值也未确定，影响溢流次数和溢

流量大小的确定，从而影响河流水环境。

    (3)排水规划对单项工程设计没有发挥指导和

控制作用。由于排水规划滞后、设计质量不高、内容

和深度不能满足要求等原因，导致对排水工程单项

设计缺乏科学合理的规划控制及指导作用，工程建

成后不可避免地会对城市排水带来影响。如一些区

域成片的山塘及排水沟渠由于城市建设的需要被

填，先期建成的排水管道不得不另寻长距离的排水

出路，从而影响调蓄能力和排水能力，造成排水不

畅;另外，一些小区排水管管径和高程与市政排水总

管衔接不吻合。

    (4)排水设施不完善。排水管道远跟不上城市

发展的步伐，有些区域排水依旧依靠城市道路窄小

的边沟排放;山边防洪沟有的被填、被毁，有些地段

靠自然排泄，导致洪水泛滥。

    (5)排水体制和排水方式不明朗。95排水总规
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要求市区老城区采用截留式合流制改造原雨、污合

流的排水体制，新建城区一律采用雨、污分流排水体

制。实际上，由于污水厂厂址未确定，建设滞后，使

得现排水体制一律为合流制，即使某些新建区域局

部采用了分流制，但汇人到市政排水总管后又成为

合流制。如近年来城市建设部门对旧城区“三江六

岸”的沿江道路进行了道路改造，由于污水厂建设滞

后，截污干管未同步敷设，排水体制仍为合流制。

    强排和自排不分明。由于排涝泵站未及时修

建，市区一些山坡高地及地势低洼的地区，为了开发

和排水的需要，人为地改变地形地貌。本来为强排

的区域变成自排，影响了城市景观;另外，由于市区

孟洲坝(防洪坝)的修建，提高了市区河流的水位，改

变了市区的排水方式，市区近年洪水受淹的主要原

因之一是由于江河水从排水管返溢所致。

    (6)地下综合管线错综复杂、混乱不堪。近年

来，市区道路下的管道有雨水管、污水管、给水管、电

力管(高压、低压)、通信管、燃气管等。仅通信管线

就有电信管、长途光缆、移动通信管、联通通信管、铁

通通信管、网络通信管、有线电视管、公安通信管、军

用光缆等。道路下的管道密密麻麻、纵横交错，先期

埋下的管线抢占了排水管线的有利位置，使得排水

管绕道而走或增设检查井，影响排水管的通水能力。

    (7)管理力度不够。早期埋设的排水管道没有

存档的图纸，只能凭记忆，新建和改造的排水管也未

将竣工图存档保管。另外，由于经费和管理体制的

原因，一些下水道未及时清疏，一些主排水渠未进行

整治，一些排水瓶颈未改造，大雨时雨水成街、污水

横流，影响市民正常生活。

2 对市区排水规划的建议

    根据上述问题，提出以下建议。

2.1 完善排水规划的编制工作

    城市排水总体规划确定城市排水设施的发展目

标和总体布局，即确定城市排水体制、划分排水区

域、估算排水(雨水、污水)流量、进行排水主干管

(沟)、渠系统规划布局;确定主要排涝泵站的容量及

位置、确定污水处理厂的数量、规模、占地面积、处理

等级及位置。排水详细规划要依据总体规划，确定

排水管道的平面位置、管径及控制点标高。

    解决城市排水中的许多问题是以总体规划为依

据，而详细规划只是在总体规划的基础上进行深人

或具体化。由于排水总体规划的深度有限，在总规

完成后，应及时编制排水专项规划。排水专项规划

  的范围与总体规划一致，明确划分排水区域;明确哪

  些大型排水沟渠、山塘必须保留;确定排水方式(强

  排、自排)的区域和范围;确定排水标准、排水体制及

  排水处理设施的位置、用地面积，经优化计算确定排

  水管道的管径、纵坡和管底标高及排水沟、渠的断面

  形式、横断面主要尺寸、控制点标高;估算工程投资，

  并根据城市发展情况，确定近期建设的排水工程及

工程投资估算。

  2.2 合理确定排水体制，明确排水方式

      韶关是山水城市，排水体制的选定要对市区及

  周边地区分水岭范围内的地形、地貌、地质情况、受

  纳水体(江、河、山塘、水库)、市区现有排水状况、排

  水系统终端的处理方式、水环境质量的要求、污水收

集处理系统经济技术比较、排水管网实施的可操作

性及建设时的经济状况等因素进行综合分析。总的

  原则是:旧城区的雨污合流排水体制采用截流式合

  流制进行改造，新建城区一律采用雨污分流排水体

  制。利用此原则指导和控制排水单项工程的建设。

      强排和自排的范围要划分清楚。根据韶关市区

地形地貌的特征，城区的排水尽量采用高水高排、低

  水低排、分散就近排人受纳水体的原则，充分发挥山

  塘、水库的调蓄能力。确实要抽排的区域，要尽量降

低排涝泵站的服务面积，以降低运行费用。在进行

  城市竖向规划设计时，经综合比较后尽量使地势低

  洼需要抽排的区域，通过提高设计地面标高，改变排

水方式，尽量采用自排，减少排涝泵站的数量。

2.3 合理确定排水参数，准确计算排水流里

      截流式合流制排水管截留倍数n。的选取要考

  虑溢流次数、溢流水量和受纳水体环境质量的要求，

  截流管道的大小与溢流次数成反比。n。值的确定

应征求气象部门、环保部门、水利部门、卫生防疫部

  门、供水部门的意见经经济技术比较后确定。由于

武江为韶关市的母亲河，是饮用水源的取水河，经比

  较和讨论后决定沿武江河岸敷设的截污管道的截留

倍数n。定为2，沿侦江、北江河岸敷设的截污管的

截留倍数n。定为to

      市区防洪标准要根据水利部门的要求、分析气

象水文资料、结合城市景观的需要经经济技术比较

  后确定。

      暴雨强度公式中的重现期尸、径流系数伞、降雨

历时t的取值要根据城市规划建设进程和要求，结

  合现状，视区域情况确定。市区地势较高、植被、绿

  化较好的区域，P=1 a,tik=0.35.0.6,t=8一10

  min;地势较低、已建城区，P=2-5 a,iV=0.6-
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0. 9,t=5̂-8 min。另外，暴雨强度公式中的一些系

数应根据近几十年来的水文、气象资料进行修正。

    污水流量的预测要结合污水管道的服务范围，

对城市的用水水量、自备水源、用地性质、产业结构、

厂矿企业的排污现状等情况进行充分调查分析后确

定，不能完全按给水量折算值来预测。

2.4 统一规划，统一管理

    排水单项工程的建设要尊从排水规划的要求，

排水管道的建设与市政道路建设同步实施。

    对城市地下综合管线要统一规划，统一管理。

本着排水管道优先的原则布设其它管线。对地下各

种管线采用地理信息系统((As系统)确定位置，应

采用计算机网络化由规划部门统一管理。

3 结束语

    城市排水规划是一项系统性很强的工程规划，

是确保城市健康、持续发展的战略性规划，为了使排

水规划具有指导和控制作用，即具有较强的可操作

性。笔者结合实际工作，有以下几点体会。

    (1)政府各级部门要足够重视城市排水规划，各

部门要密切配合，提供必要的基础资料。

    (2)工程技术人员要反复深人现场调查，了解第

一手资料。要对当地的水文、气象、地形地貌地质、

自然水系等资料进行深人分析研究。对山水城市要

在综合考虑城市水环境、城市景观、城市排水规划与

单项工程建设时序的基础上，明确规定在城市开发

建设中，哪些山塘、水库、排水渠要保留，哪些大型排

水沟渠要进行规划整治，用兰线标定，进行控制。

    (3)协调好城市规划与其他单项工程规划的关

系。城市排水规划与城市道路交通规划、环境保护

规划、景观规划、给水规划、防洪规划、燃气规划、电

力电信规划等要相互协调、密切配合。处理好排水

管网与地下各种管线之间的矛盾，避免冲突。

    (4)严格按城市排水规划的要求控制管理好单

项工程的建设，严格按国家相关规范验收工程质量，

对竣工图纸统一存档管理。
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