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城市桥梁桥头跳车的分析与防治

                  邵玉振

(济南市市政工程设计研究院，山东济南 250002)

摘 要:结合济南西区大学城道路网建设，分析城市桥攀桥头跳车病害的成因机理，介绍几种常用的桥头跳车处理
方案，提出一些有效的防治措施。
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1 概述

    桥头跳车是指由于桥涵构造物与桥涵台后的路

堤之间的沉降差超过某一限定值造成汽车经过该路

段时车轮产生上下振动的现象。一般认为当这种沉

降差达到1. 5 cm后就会给司机、乘客带来不舒适

感。桥头跳车不仅影响道路的服务水平，而且将影

响道路和桥梁的使用寿命。因此，有效地防治和控

制桥头跳车有着积极的意义。

2 桥头跳车的成因分析

    现行的桥涵规范中规定，简支梁桥台的工后沉

降量的容许值为2. 0 L"2 cm，跨径小于25 m时仍以

25 m计算。以25 m跨径的简支梁为例，该桥台的

工后容许沉降为10 cm。而在实际的桥涵建设中，

简支梁桥台的设计容许沉降量比规范中要小得多，

特别是桩基桥台的沉降量更小，通常为不超过 3

cm。而在软土路堤设计与施工技术规范中规定，容
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许沉降量为:桥台与路堤相邻处(0. 10 m;涵洞箱型

通道处及过渡段(0. 20 m;一般路段镇0. 30 m。桩基

桥台的轻微沉降要比地基路堤的沉降小得多，而正是

这种沉降差造成了桥头跳车。桥台是刚度很大的构

造物，在施工结束时沉降已基本完成;而高填土路堤

的刚度很小，它在车辆荷载的反复作用下产生较大的

沉降变形，这是产生桥头跳车的主要原因。把造成桥

头跳车的因素归结起来主要有以下两个方面。

2.1 路基沉降

      台后填料本身含有水分，存在孔隙，施工中无论

采用什么措施，采用何种填料也不可能完全消除填料

颗粒间的空隙，即使压实度达到95%以上，在填料及

车轮荷载的反复作用下，路基填料逐渐被压缩，在通

车后一段时间内产生压缩沉降。另一方面，台后填料

及路基填土在竣工通车时并没有全部完成固结沉降。

在车辆荷载作用下土颗粒(填料颗粒)骨架会发生蠕

·动变形，它所产生的次固结沉降可以达到总沉降的

10%左右，这也是桥头跳车的一个重要原因。

2.2 地基沉降

      桥涵结构一般位于沟壑地段，桥台背后的地物

地貌和其他路段相比，明显要差些。该地段地下水

    (1)第一座人行天桥的北梯道下为沈阳市少年

宫和青年宫，南侧是沈阳的高等学府— 东北大学

(张学良创办)，为此在斜拉桥塔顶设一座不锈钢女

神雕塑，她左手托着一颗原子核，右手举着一把钥

匙，面朝东北大学，背对青年宫，寓意青少年要掌握

打开知识的钥匙，努力学习科学技术。

    (2)第二座斜拉桥地处新开河带状公园内，桥梁

周围有郁郁葱葱的常青松柏，是老人们晨练和休闲

，的好去处，刚性的板拉桥象强劲的老人，塔顶的不锈

钢双鹤雕塑，象征老人们松鹤延年之意。

    (3)第三座斜塔人行桥位于居民区，远远望去

斜塔好象高举的垂钓杆。近距能看到左边二根拉

索和右边一根拉索中间一根斜柱，犹如一张撒开

的鱼网。

    (4)老道口斜拉桥座落在沈阳铁西工业区与铁

东市区之间，塔顶采取简洁的处理方法，在塔顶抹一

斜面，并在尖塔顶上设一个避雷针，其造型表示为振

兴东北老工业基地，同心同德，齐心合力，蒸蒸日上。

    (5)浑河富民斜拉桥位于浑南高科技开发新区，

用对称的手法做了两个折线形斜塔，结构新颖，寓意

深刻，双斜塔宛如一双有力的巨掌，托起沈阳美好的

明天。
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位较高，孔隙比大，含水量高，强度低，压缩性大，土

质具有湿陷性。在其上填筑路基肯定会产生较大变

形。同时，由于桥头段路堤填筑比一般路段要高，约

在5̂-10 m左右，有的甚至在10 m以上;其产生的

基底附加应力就大，从而引起的地基沉陷也大。

3 防治措施

3.1 地基处理

    对台后湿陷性地基进行处理是控制桥头跳车的

重要措施。桥背路堤地基的处理方法目前国内用得

比较多的有:超载预压法、碎石桩法、土工格栅、石灰

土防水层等，这些都是行之有效的方法。工程综合

考虑土质、安全、经济等实际情况，选择合适的处理

方法，以改善地基性能，提高承载力，减少沉降。在

进行地基处理时要注意路堤纵向及横向两方面的变

形协调问题。在详细了解桥头地质情况的前提下，

选用处理措施时要注意下面两点:(1)保证纵向上桥

台沉降到路堤沉降的平衡过渡;(2)维持横向上路堤

中央变形和坡脚路肩处变形的协调稳定。下面介绍

两种应用较多的处理方法。

3.1.1 石灰桩、石灰土封层

    石灰桩的强度和模量会随龄期而增长，具有很

强的挤密作用和加筋置换作用。石灰桩处理台后地

基时，也有桩长和置换率的考虑。置换率的增大能

减小加固区内的变形，但对桩端下软土层的沉降影

响很小;比较好的置换率在15%左右。

    石灰土封层主要作用是利用石灰土的不透水性

封闭外部的水进人地基土，保证湿陷性黄土不受水

的影响。

3.1.2 土工格栅

    土工格栅处理桥台台背填土时，土工格栅和土

一起承担内部和外部荷载的作用。由于土工格栅和

土体之间的摩擦作用，降低了桥台台背局部范围内

单位土体面积上的垂直荷载，发挥了土工材料的抗

拉强度，提高了土体的抗剪强度，约束了土体的侧向

变形，从而提高了地基的承载力，减少了沉降;由于

水平摊铺的土工栅格具有弹性，在反复荷载作用下

不会产生甚至能减少变形的积累。总之，应用土工

材料进行台背填筑能够有效地减少路堤变形，缩小

桥头差异沉降。

3.2 台背填料的选择
    台后路基压缩沉降是桥头跳车的重要原因之

一。因此，选择合适的填料至关重要。透水性好、内

摩擦角大的材料(如岩渣、碎石)能够较好地减少压

缩沉降。实际工程中，二灰(石灰、粉煤灰)碎石填料

应用比较广泛。使用低剂量的石灰稳定土进行台后

填筑也能取得比较好的效果。

    一般台背填筑透水性材料应满足一定长度和宽

度要求。通常情况下，透水性材料的填筑长度一般

在基底处控制在2m以上，与路基衔接处一般留不

大于1，1的斜坡，也可用台阶形式。

    台背填料的压实度是路堤质量的重要指标。台

背填料的压实度至少和一般路面一致，即路床顶面

下。-80 cm大于95 0 o， 80-150 cm大于9300,150

cm以下大于90000

3.3 设置搭板

    桥头设置搭板，对避免桥台与路面之间的错台

是有效和必要的，可以使柔性路堤产生的较大沉降

逐渐过渡到桥台地段，避免桥台台阶的出现。由于

桥头搭板能改善桥头与路堤的联结状态，调节桥、路

之间的不均匀沉陷，因而，在桥梁建设中得到了普遍

的应用，效果较好。

    目前运用较多的是6m,8m和 10 m长的搭板

(根据桥梁类别分别取用)。搭板的类型比较多、分

单段式、多段式、设假铰式及带埋板式等。

    (1)搭板的长度宜跨越破坏棱体的长度和填土

预留缺口的上口宽度;其宽度应大于行车道的宽度;

厚度以30-40 cm为宜;济南西区大学城采用不小

于8m长的设假铰式搭板，板厚为30 cm,

    (2)将桥头搭板简化为一端简支、一端自由、部

分脱空的地基梁，即可考虑基层的支承作用‘和局部

脱空的影响，以等效换算法计算车辆荷载。

4 小结

    (1)对桥头地基进行处理是非常必要的，工程中

应结合经济、安全、工期、土质等实际因素选择合理

的处理措施及施工方法;

    (2)桥头搭板是一种缓和桥台与路堤之间沉降

差的比较有效的措施。不过这种措施的设计、配筋

计算有待进一步完善;

    (3)桥头跳车是由于桥台台背填土在行车荷载

作用下塑性变形的积累和固结沉降以及地基自身的

压缩变形引起的，而施工质量不高又加剧了跳车现

象的产生，因此，施工质量也必须严格把关。
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·短讯·我国2004年高速公路新增4 400 km，达3.42万km.


