郑州黄河公铁两用桥南岸铁路引桥

S108-S109处连续梁地基处理方案
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审批
中铁七局集团有限公司

郑州黄河公铁两用桥第三项目分部

2008年11月4日

S108-S109连续梁地基处理方案

中铁七局集团郑州黄河公铁两用桥第三分部施工段内，35m+46.3m+35m连续梁,墩号从S107到S110,施工跨越申庄小桥，小桥与线路方向成60度角。地基处理宽度为17m，整体钢板桩采用内外环扣连接，连接长度为19m。
平面图如下：
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在S108、S109之间,存在小河沟,常年积水,地质比较差，地基处理比较复杂，采取必要的处理措施。经过地质复核，此处坑壁土质不良，渗水量大，坑壁容易坍塌，适合钢板桩围堰。
在小桥两边采用槽型钢板桩支撑、围堰，具有处理深度大、防渗效果好、施工时对相邻建筑物影响小、施工速度快等优点，防止土体下滑和防止水渗入或从处理地基底部上涌，避免渗水过大或形成流砂而影响地基的整体稳定性。钢板桩施工采用单根插打法，为防止钢板桩倾斜，在一根桩打入后应与前一根连接牢固，它可避免先打入的钢板桩被后打的桩带入土中。钢板桩施工的主要机械为挖掘机,依靠挖掘机挖沟产生上下振动,强迫与之接触的土体发生振动,大大降低土体的沉桩阻力，从而使钢板桩在自重及压重作用下顺利沉入土体。
钢板桩单边总长度为19m，采用6m长【32b槽钢插入地层4m,地层从上到下为：粉质黏土1.9m，承载力180KPa；粉砂2.1m，承载力80KPa。槽钢与小桥平行布置，设置在小桥上游和下游端，整体槽钢距离小桥边为0.5m。

土的侧向压力在主线方向传向承台以及槽钢，而承台的抗侧弯能力几乎不需要考虑，所以土体侧向压力完全传给槽钢。槽钢采用内外环扣，而单独成为一个整体，考虑受力的整体性能与地基的稳定性，所以钢板桩必须采取必要的加固措施。

方案一：采取钢结构支撑焊接在钢板桩上，固结成整体，然后采用钢丝绳把槽钢整体拉到主墩上。此方案需要的钢丝绳数量长度大，并且影响主墩与小桥之间满堂支架的搭设。

方案二：小桥属于刚构桥，桥面板满足3级公路的强度、刚度要求。按照以往施工经验，双排槽钢之间采取措施，相互支撑，效果比较明显。槽钢与桥面板之间设置一根10cm×10cm的方木，在桥面板的另外一侧，对称设置一根方木，支撑槽钢。采取这样的措施进行施工，两端的槽型钢板桩达到了相互支撑的目的，并且依靠方木把槽钢以及桥面板连接起来，构成一个受力整体。
布置图如下所示：
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考虑施工的难度，从建设节约型社会的角度出发，降低成本，节省材料，所以采取第二种加固方案，附槽型钢板桩的检算方案。

钢板桩检算

1． 钢板桩右侧均布荷载的计算
a. 门洞位于桥跨中部,经检算梁底部分:
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b. 门洞宽度按8m计.
则
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其中分子中3.2为混凝土每平方米的重量，单位为t/m2,6.7×8为混凝土的面积，1.2为恒载系数，6.7×1.4为门洞下单个支撑的面积，乘2是因为门洞有两个支撑。
2.钢板桩入土深度的计算


[image: image5]
在钢板桩AB破坏失去支撑时，必绕一点O转动，左侧土体将受被动土压力作用，其合力为Epl，并考虑一定的安全系数，为了安全起见，取K=2；在右侧将受到主动土压力作用，其合力为Ea，在桩的下端还作用被动土压力Ep2作用，由于Ep2作用的位置不易确定，计算时假定作用在桩B点，埋入土下深度为CB，即t考虑到Ep2的实际作用点在桩底以上还有一定距离，最后在求出板桩的入土深度t后，根据经验再增加10%-20%，即可保证要求。我们取20%。
计算简图如上图。
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钢板桩右侧土的各项参数为：
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钢板桩左侧土的各项参数为：

有郎金被动土压力公式：
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所以
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k——安全系数，取2。

有郎金主动土压力公式：
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（此公式已包含Pa对土体挤压作用对钢板桩产生的侧向力，即式中的q），得
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设计时钢板桩露出地面的长度为2m，则
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Pa1和Pa2即为右侧垂直力Pa对土体挤压形成的侧向力和土体自重形成的侧向力分别在钢板桩的顶端和底端形成合力。

由M（B）=0，得：
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代入数据，得
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整理，得
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利用牛顿迭代法解，得t=1.5m

所以桩的总长度为：
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其中1.2为（1+20%），因为B点在桩底以上20%的地方。

3． 钢板桩承受的最大弯矩计算

设钢板桩的最大弯矩截面在基坑深处t0处，如上图所示。
该截面的简力等于0，即
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得，
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整理，得
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每延米板桩墙上最大弯矩Mmax为：
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4． 强度检算
选择[32b槽钢，沿y-y方向截面抗弯系数为Wy=509cm3，，抗拉强度为
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完全满足要求。

我们采用的[32b槽钢钢板桩的长度为6m，埋入地下4m，完全满足各项指标要求。

5． 钢板桩顶挠度计算          
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[image: image34.wmf]
a.左边荷载产生的挠度
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b.右边荷载产生的挠度
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所以：
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所以，
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此挠度值很小，可忽略不计。

由此可知，钢板桩自身挠度很小，再加上加设方木支撑只是一个防止变形过大的保证措施，方木本身并不承受任何压力，故方木不需要受力检算。
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