钢筋加工的技术与现场管理
摘要：中铁七局郑州黄河公铁两用桥**分部钢筋工程量约为7200吨，占工程造价将近三分之一。钢筋加工管理的好坏直接影响了整个工程的盈亏，成本的管理从技术与现场的管理入手，综合考虑方方面面。首先从技术的角度制定合理的方案，然后再监督与管理加工的现场，力争使钢筋加工在满足技术规范以及安全质量达标的基础上损耗率控制在业主给定的损耗之内。
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本标段的图纸并不是一次性到位，所以在综合考虑利用材料的原则上，我们只能通过分段考虑，按图纸的情况进行现场的规划以及制定实施的方案。前期到位的仅仅是S080-S106的桩基以及承台墩身的施工图纸。我项目部前期的施工主要是在桩基上，目前进行承台以及墩身的施工，以后接着有桩基施工，承台、墩身以及现浇梁的施工。
1、 技术工作
技术工作从看懂图纸开始，依据现场情况做好施工方案以及对施工队的作业指导书，并且进行详细的技术交底，提供合理的材料计划，以便指导现场的施工。

1、桩基钢筋笼下料计算，
在本标段，使用的钢筋全部为9m长。单个桩基长度为50m，钢筋笼的主筋N1的长度为51.48m，主筋N2长度为19.35m。现场用吊车一般为16-20吨，如果现场采用更大的吊车，则必将增加费用，16-20吨的吊车足够满足吊装钢筋笼的需求。如果分两节的话，每节长度至少在25m以上，而16-20吨的吊车的吊装以及运输均会出现问题。保守考虑，最终选择分为三节，每节的长度主要从材料的节约以及安装的方便考虑。
主筋是HRB335 φ20钢筋，下放钢筋笼现场一般采用单面搭接（规范要求单面焊接的焊缝长度不小于10d，即不小于20cm），主要是为了焊接方便，缩短焊接时间，为桩的灌注提供充足的时间，降低桩基的风险。则加上两个20cm的单面焊接长度，所以主筋N1的下料长度定为51.88m，而N2的下料长度定为19.35m。N2的下料可以简单的考虑为9m+9m+1.35m，而如何把
N1长度为51.88m 分为三节，如何分好则是我们技术首要考虑的问题。
N2作为加密区主筋长度为9m+9m+1.35m，第一节钢筋笼的长度肯定要超过19.35m，这样的话第一节和第二节的焊接只会有14个单面搭接接头，则考虑N1的第一节下料长度肯定要大于19.35m，并且N1钢筋本身还要错开而满足规范的35d范围之内不允许有接头的原则，具体长度并没有明确的概念；第二节的长度如果设置为18m，正好是两根9m+9m对焊连接而成，这样一来施工起来比较容易，二来接头错开比较醒目，其错开的距离视第一节的长度而定；第三节的长度的确定由51.88-19.35（第一节实际长度要大）-18（第二节）=14.53m，这样一来结果就比较明显了。对14.53m可以考虑约为14m，而14m可以由一个9m+5m对焊连接而成，5m那一段必定是有一根整9m切断而成，余下的4m连接一根9m的钢筋。所以第三节N1的长度基本确定为9m+5m、9m+4m，错开1m 设置（在这里我把9m+5m取名为N1-1，把9m+4m取名为N1-2，同样都是N1主筋，但是其下料的长度正好是错开的），接头同样满足了规范的要求；第一节的N1-1和N1-2的长度则可以由下料长度-第三节-第二节的长度得出，N1-1第一节长度为19.88m。N1-2第一节长度为20.88m，最后把这个长度图在CAD中画出来进行了验证，满足了规范的要求。确定的下料长度为：

N1-1：（1.88+9+9）m（一节）+（9+9）m（二节）+（9+5）m（三节）
N1-2：（2.88+9+9）m（一节）+（9+9）m（二节）+（9+4）m（三节）

N  2：（9+9+1.35）m

关于料长为1.35m、1.88m、2.88m的短料，1.35m+1.88m+
2.88m*2=9m，这样以来短料就比较容易控制，哪根短料少了就采取相应的断料方式，则损耗控制在1%之内是没有问题的。     

新来的图纸有一部分桩长变为55m，比S080-S106长了整整5m，而这5m肯定是加在第三节上，那么第三节就变为9m+9m、9m+9m+1m，百变不离其综。
接头距离虽然只有70cm就可以满足规范要求，但是在具体的操作中，宜设置的大点，避免误差的出现使接头位置不符合要求。
如果没有计算，并不能保证料头的预计剩余量，并且损耗控制在1%之内。所以钢筋笼的下料长度以及分段方式需要综合考虑，认真计算，尽量多留长料，避免大量短料的出现而只能做为废料，并且加以验证，在满足规范要求接头错开的情况下，方可变为技术交底实施。
钢筋笼的顶节长度宜超过加密主筋的长度，但是超出的长度不能大于加劲环与加劲环之间的距离；中间节的长度宜用整料（9m）连接；底节的长度宜用整料或者整料断开，连接之后即可相互错开。
2、声测管下料

声测管的下料长度根据钢筋笼的分段长度而确定。在本项目中，声测管的单根长度为6m。声测管的上顶位置比钢筋笼第一个加劲环高出10cm即可满足要求，则声测管单根总长度为50.2m。声测管的下料长度也要考虑尽量的节省材料，第一节6m+6m+6m+1m，第二节6m+6m+6m，第三节6m+6m+1.2m。第一节的1m由6m可以分为6根，第三节的1.2m由6m可以分为5根，则声测管完全不会存在损耗，图纸给出的工程量为单根53.8m，这样以来，节省了3.6m，节约了一定的成本。
3、承台下料计算
对于目前施工的S080-S106承台的下料和墩身的下料同样是要综合考虑，尽量做到综合利用。根据图纸要求，承台主筋通过墩身范围内的接头必须在墩身范围之内。这个问题是图纸特别强调的，所以在施工中我们就要更加注意了。
举个例子，对于N1 HRB335φ25主筋，接头在墩身范围内有94根，接头在墩身之外有72根。而N1图纸示意的总长度为10.61m，通过计算钢筋的弯曲延伸率，计算出10.57m即可满足N1的下料，而且弯钩的弯曲半径以及弯钩直线段长度均可满足规范以及图纸要求。如何下料一直很迷惑，总是担心余下的接头没有地方利用而造成极大的浪费。担心的同时新的图纸下来了，是S107-S127的桩基以及承台墩身施工图。仔细查看，1.5米直径的桩有60根，其中有20根桩主筋是HRB335φ25两根一束，也就是说相当于1.5米直径的桩有80根。桩长为55m，主筋N1长度为56.45m，主筋N2长度为19.33m。通过运用1.2米直径的桩的下料方式，考虑加上两个25cm（单面搭接最短为10d），可以知道N1-1的下料长度正好是56.95m，N2的下料长度为19.33m，则N1-1可以分解为2.95m+6*9m=56.95m，N2可以分解为9m+9m+1.33m。想到这里结果就很明显了，1.5米直径的钢筋笼需要1.33m和2.95m的短头。初步计算一下，60根1.5米直径的桩需要2.95m数量为80*7=560根，1.33m数量为80*14=1120根。然而对于承台主筋N1 HRB335φ25，先下94根10.57m的料，具体长度为4.5m+6.07m，一个9m可以分两个4.5m，则余下94根2.93m的短料；再下72根10.57m的料，具体长度为9m+1.57m，1.57m利用了72根2.93m的短料，截断之后剩余72根1.36m的短料。所以完成一个承台之后，对于N1 HRB335φ25余下22根2.93m（比2.95m料短了2cm ，根据现场实际情况9m的钢筋一般情况下都偏长3cm）和72根1.36m的短料。根据施工进度，前期需要施工的S080-S106承台将剩余2.93m的短料数量为27*22=594根，1.36m的短料数量为27*72=1944根，当需要的1.36米的短料足够的时候，就不需要从2.93m中去截断，留出长料用途更多；由此可知，当完成27个承台时候，余下的短料堆放整齐，完全可以满足60根1.5米直径桩基的短料，而且直接余料即为整料，不需要进行二次加工，这样以来，节省了时间，节约了成本。

对承台N2 HRB335φ20钢筋来说，每个台剩余的短料，也正好能提供给S107-S127墩1.2米直径钢筋笼作为短料。

到目前为止，钢筋加工场的短料除了HRB335φ25长度为2.44米（制作钢筋笼剩余的短料）剩余了约2600根，此短料可以完成用在墩身施工之中，并没有多余的料头。

二、现场施工管理

1、钢筋原材的存放

现场钢筋堆放在加工棚。钢筋进场后，架空堆放并挂牌标识，注明使用部位、规格、数量、产地、试验状态尺寸等内容。钢筋堆放场地地坪作排水处理，并且在钢筋下面放置枕木，以免遇水锈蚀。
钢筋存放区搭设防雨棚，避免淋雨锈蚀。钢筋要分类进行堆放，直条钢筋放在一起，箍筋堆放在一起，防止钢筋生锈。
2、焊接质量的管理

钢筋加工场的焊接分为电弧焊接和闪光对焊。施工前期，印发质量标准对工人进行了教育，找出焊接质量高的接头让他们互相学习。技术人员每天都盯在现场，发现焊接质量问题立刻进行纠正，如果不改正，则立即进行罚款。试件都是从现场焊接好的半成品进行取样，所以工人对这点一点也不马虎，在他们心里也知道如果焊接试件不合格是件很严重的事情。
3、声测管的安装管理

声测管的安装对于一些水平一般的施工队伍，并不是一个简单的问题。一是要考虑其三根声测管的位置均正确，这样才能在钢筋笼的节与节的连接的时候不出现对不上的问题；二是长度的控制，如果长度不够准确，那么现场对接时候，必将出现声测管的连接与钢筋笼的主筋单面搭接的长度冲突，搭接长度非长即短。
这个问题的处理，从钢筋加工时候做好就可以避免。

关于声测管位置的问题：选中一根第一节钢筋笼从最后一个加强筋出来的两根N1-1和N1-2主筋中的其中一根，一般情况下我们选择短的N1-1主筋，第一根声测管全部绑扎在这根主筋与加劲环焊接的位置上；然后从这个位置向左向右数相同的间距（本标段一个加劲环平均分了14个间距），即约为4.75个间距，开始绑扎第二和第三根声测管；在第二节和第三节钢筋笼上同样选择N1-1主筋，首先绑扎第一根声测管，其绑扎在加劲环上，位于主筋与主筋之间，然后采用相同的方法绑扎第二和第三根声测管。这样以来，在下钢筋笼现场连接的时候只要找准了绑扎在主筋上的声测管，那么另外两根声测管很容易的就直接对在了一起。
关于声测管长度的问题：因为采用的声测管并不是很标准，所以长度不是那么一致的都为6m，两根管之间的长度差额最大都在7cm。所以如果不注意声测管长度的控制，那么下钢筋笼现场必然出现错误。采取的措施是第一节长度为19m的声测管在下部对齐；长度为18m的声测管的长度必须卡死在18m，长了必须截断，只要第二节长度卡死，那么其上部和下部均能够对齐；第三节长度为13.2m的声测管上部对齐。
4、料头的分类堆放

只要对短料进行分类堆放，材料型号以及长度标示清楚，那么当想到综合利用的时候才不会乱了手脚，而是一目了然的。料头的堆放区设置了防雨棚，避免生锈，达到利用的目的。
5、定期盘点

钢筋盘点时对原材、未领用的成型钢筋和已领用的钢材都要进行盘点。盘点采用现场数根数的方法，填写《盘点单》。然后对已完成工程量进行对比，如果不出现大的问题则说明钢筋用量准确，技术人员做到心中有数。
6、安全管理

钢筋施工现场作业人员组成比较复杂，流动性大，存在安全意识淡簿、自我防护能力差等问题；施工作业过程中，违章指挥、冒险作业等不遵章守纪现象有较多存在，造成了人员伤亡和财产损失。钢筋加工操作过程中的安全管理尤为重要。
安全的管理从四个方面入手：

1.三级安全教育，提高自身素质
2.遵守劳动纪律，保障人身安全　
3.做好规范操作，确保作业安全
4.加强机械管理，落实安全措施
施工现场钢筋工程的安全管理，重点是进行人的不安全行为与物的不安全状态的控制，做好安全防范，确保安全生产，根本措施之一在于提高钢筋作业人员的安全素质。大力贯彻“安全第一，预防为主”的安全方针，形成人人“关爱生命、关注安全”的良好工作环境，以消除事故隐患，避免事故伤害，减少事故损失为管理目的。
对于S107-S127承台的短料，等到现浇连续梁以及S128-S147图纸到来的时候再考虑综合利用。原则上断料的同时相当于已经为下个工序下好了整料；根据施工的进度，考虑下批钢筋的下料以及综合利用。在以后的施工中，如果图纸一次性到来，那么对技术人员来说，要提前预算好多余的料头，提前考虑好综合利用，那样的话在技术交底的实施过程中才能使材料的浪费降到最低。在前期的钢筋施工中的钢筋损耗已经控制在1%之内了。在现场的施工中还需要我们去努力发现新问题，新的技术方法，以便找到最合适的途径去控制钢筋材料的管理。
      中铁七局集团
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