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一、编制依据
1.承德医学院新校区七号楼施工图纸

2. 承德医学院新校区七号楼施工组织设计

3.建筑施工手册

4.混凝土结构工程质量验收规范（GB50204-2002）

二、工程概况

承德医学院新校区七号楼，位于承德医学院新校区院内。本工程由北方设计研究院设计，河北建设集团承德项目部承建。

该工程建筑占地面积m2，总建筑面积３１７３９m2。地下1层、地上15层，局部16层。建筑物总高47.1米。地下室层高2.9米，一层和十五层层高2.7米，其余楼层层高2.8米。结构形式为短肢剪力墙结构，基础为梁板式筏形基础，抗震设防烈度7度。

该工程主要结构构件尺寸：基础底板厚600 mm，基础梁高以1200mm和600mm两种为主；地下室外墙厚250mm，标高2.6米以下外剪力墙厚250mm，内墙厚200mm，标高2.6米以上内外剪力墙厚均为200mm；地下室顶板厚200mm，其余楼层现浇板厚以110mm、120mm、130mm、160mm四种为主；框架梁截面除标高2.6米外梁为250×400mm外，其余楼层为200×400mm。

三、施工方案选择

基础模板、地下室剪力墙及短肢剪力墙模板采用组合定型钢模板，采用顶拉片及钢架管支撑系统；±0.000以上剪力墙及短肢剪力墙均采用定型大钢模板，由专业厂家设计制作；现浇梁板采用多层木模板配制，使用钢架管和50×100mm木方子作为主次龙骨，支撑系统采用碗扣式满堂脚手架。 

四、施工准备
1、根据工程各构件尺寸提出模板工程详细材料计划，包括模板、钢管、扣件、钩头螺栓、3型扣件、木方子等。

2、材料部门按计划组织周转工具进场。

3、按结构尺寸要求配制梁底模及侧模等。

4、模板表面涂刷隔离剂后，方可支模。

5、支模前检查轴线、墙柱外边线、模板控制线及50线，符合要求后方可支模。

6、模板支设以前，技术交底落实到位，要做好各种预留、预埋及钢筋隐检工作。 

五、施工方法
（一）基础梁及部分外剪力墙模板安装
1、基础梁模板：基础梁模板采用定型组合钢模板吊模安装，基础梁高1200mm，高出基础底板600mm，在底板顶面的基础梁箍筋上焊接钢筋托架，作为模板的支撑点并控制梁的下口尺寸；采用P30系列钢模板水平拼装，中间拼缝加设顶拉片，间距600mm，模板端部必须设置；吊模采用钢架管加固。支设方法

如图所示：
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2、第一步外剪力墙模板：根据抗渗混凝土施工缝设置要求，第一步外剪力墙支设高度在底板上900mm，高于基础梁300mm，以便安装止水带，止水带采用3mm厚200mm宽钢板止水带，上下各埋入砼内100mm，用钢筋点焊于墙柱竖向钢筋上。采用P30系列钢模板水平拼装，底部垫钢筋马凳，每条模板拼缝设置不少于3个防水顶拉片（如下图所示），支撑系统采用钢架管支撑，外侧顶撑于坡壁。第一步外剪力墙模板支设见下图。
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（二）地下室剪力墙模板安装

1、地下室剪力墙模板均采用组合钢模板拼装，模板主要规格为P3015，为保证剪力墙轴线位置及断面尺寸，支模前在离基础顶面50-80mm处按剪力墙位置及厚度焊接φ12钢筋顶棍，顶棍间距600mm，以控制模板位置并防止模板位移。外剪力墙以底部剪力墙为导墙，两侧夹紧，根部粘贴海绵条防止漏浆。

2、安装好底部钢筋顶棍后，即可进行模板拼装。模板安装两面同时进行，根据墙体高度2.78m，采用1.5m高两块模板竖向拼装留水平齐缝，相临模板每个空要用U型卡卡紧。每块模板两端及中间均加设顶拉片，外墙为防水型。

3、模板安装完成后，安装内外钢楞。内外钢楞均采用φ48×3.5mm双钢管，用钩头螺栓作为钢模与内外钢楞之间的连接固定。安装时先安横向内钢楞，1.5m高模板安装3道，模板水平拼缝处使用双道内钢楞，沿竖向拼缝间隔600mm用钩头螺栓外垫3型扣件固定。内钢楞安装完成后安装纵向外钢楞，间距为1200mm，墙的端部及转角处必须设置，按照安装位置使用长钩头螺栓与模板固定，内外钢楞交叉处将短钩头螺栓撤换为长钩头螺栓。底部3排内钢楞使用双扣件和双螺母固定。

4、支撑系统采用钢架管配合可调节U型顶托，支顶竖向外钢楞。内侧在基础梁及基础底板上预留插筋作为支点，外侧利用边坡作为支点，但应垫不小于200×200×50mm厚木板。地下室剪力墙模板及支撑体系见附图。

5、剪力墙模板安装要求：

（1）同一条拼缝上的U型卡不宜向同一方向卡紧；U型卡的间距不大于300mm并在端头接缝上的卡空插上U型卡。

（2）钢楞宜采用整根杆件，接头错开设置，搭接长度不应少于200mm。

（3）模板轴线位置允许偏差≤3mm，垂直度允许偏差≤5mm。

（三）主体剪力墙模板安装

±0.000以上剪力墙及短肢剪力墙采用定型大钢模板，由专业厂家设计制作，详见专项模板施工方案。

（四）梁板模板安装

1、梁模板采用50×100mm木方子和12mm厚多层木模板现场加工配制。梁底模宽度为200mm，采用两根通长木楞，做企口型式；标准层梁高400mm，采用两根木楞，做平齐型式。梁高大于500mm时设Ф12＠600穿墙螺栓。配模型式如下图所示。
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支设时在墙顶及拼缝处粘贴海绵条，防止缝隙跑浆。

２、现浇顶板采用大片多层木模板，在立杆顶部设置U型顶托，上铺Φ48mm钢管，然后垂直铺设50×100mm木楞，间距不大于300mm，多层板用钢钉与木楞钉牢，板缝粘贴胶带纸。

３、梁板支撑系统采用碗扣式满堂脚手架，立杆间距900mm和1200mm，底部设置垫板，在梁底设置横杆以承托梁底模。梁的顶撑另单独设置，保证梁板在砼强度达到75%以上即可拆模，但可保留梁的顶撑，以加快模板及支撑体系的周转。梁板模板及其支撑系统见附图。
４、楼梯模板采用多层木模板配制。支撑采用钢架管，楼梯底板采用大片多层木模板，接缝处用胶带封贴，确保砼表面的质量。踏步蹬板用50×100mm木方子和多层木模板配制，注意及时更新。

5、本工程只有±0.000以下设置后浇带，其模板及支撑体系单独设置，梁内支挡采用钢架管外挂单层钢板网，现浇板采用木模支挡，要求支设严密，避免漏浆。后浇带处梁侧模采用活动式，以便浇筑混凝土后将其拆除清理梁内浮浆。浇筑两侧砼后用多层板盖好，防止掉入杂物及踩踏钢筋。双墙变形缝处墙柱及梁板可先支设一面模板，浇筑混凝土后加设150厚聚苯板再支设另一侧模板。

（五）二次结构模板安装：

1、构造柱模板安装：构造柱模板采用多层板配制。填充墙砌筑时在构造柱两侧预埋φ16 PVC管，支模时设φ12@600穿墙螺栓，在砌体上粘贴海绵条以控制漏浆。墙体两侧设钢架管用穿墙螺栓和3型扣件对模板进行加固，穿墙螺栓由两端拧紧，保证构造柱的截面尺寸。如下图所示：
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2、阳台栏板模板安装：

阳台栏板模板采用多层板配制，龙骨采用50×100mm木方子，间距250mm。栏板支模时设φ12穿墙螺栓，沿高度方向设3排，长度方向间距600mm。外套φ16 PVC管，栏板两侧设钢架管用穿墙螺栓和3型扣件对模板进行加固，穿墙螺栓由两端拧紧，保证栏板的截面尺寸。如下图所示：
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六、模板工程质量保证措施

1、严格按照ISO9001质量体系进行控制。

2、严格执行三检制，将模板的预检和验收工作落到实处。

3、为达到顶板清水混凝土的要求，对模板平整度、拼缝及梁柱接头专项验收。

4、质量控制流程图:










七、材料周转计划： 

基础及地下室材料计划（后浇带以东部分）

	序号
	材料名称
	规格
	单位
	数  量
	备  注

	1
	钢模板
	P3015、P2015
	m2
	1275
	基础梁、地下室剪力墙

	2
	阴角角模
	
	个
	80
	墙柱阴角

	3
	连接件
	
	个
	100
	墙柱阳角

	4
	U型卡
	
	个
	33000
	钢模板连接

	5
	防水拉片
	墙厚250mm
	个
	6000
	外墙拉结

	6
	普通拉片
	墙厚200mm
	个
	3000
	内墙拉结

	7
	短钩头螺栓
	φ12
	个
	2100
	内钢楞拉结

	8
	长钩头螺栓
	φ12
	个
	2100
	外钢楞拉结

	9
	3型扣件
	
	个
	6300
	固定钢楞

	10
	钢架管
	6m
	根
	450
	剪力墙顶撑

	11
	钢架管
	3-5m
	根
	900
	剪力墙顶撑

	12
	扣件
	
	个
	1000
	

	13
	脚手板
	50mm厚
	m
	214
	


主体材料计划（计划两层半量）

	序号
	材料名称
	规格
	单位
	数  量
	备  注

	1
	大钢模板
	
	m2
	603
	主体剪力墙

	2
	多层板
	12mm厚
	m2
	3075
	主体梁板模板

	3
	碗扣式脚手架
	立杆
	2.4m
	根
	2400
	梁板支撑体系

	4
	
	横杆
	1.2m
	根
	2800
	梁板支撑体系

	5
	
	横杆
	0.9m
	根
	1000
	梁板支撑体系

	6
	Ｕ型顶托
	
	个
	2400
	支撑板模主楞

	7
	木方子
	
	m3
	60
	梁底模侧模木楞、板模次楞

	8
	钢架管
	3m
	根
	440
	板模主楞

	9
	
	4m
	根
	400
	板模主楞

	10
	
	5-6m
	根
	300
	板模主楞


八、模板拆除：
模板拆除应遵循先支后拆，后支先拆；先拆不承重的模板，后拆承重部分的模板；自上而下，支架先拆侧向支撑，后拆竖向支撑等原则。不承重的模板其砼强度在其表面及棱角不致因拆模而受损害时方可拆除。承重模板拆除以同条件养护试块强度为准，拆模执行拆模申请制度。流程图如下：



1、模板拆除工艺：拆除穿墙螺栓→拆除梁侧斜撑→拆除板底顶拖→拆除板底钢楞→拆除梁底小横杆→拆除梁底模→拆除板底木楞及梁侧模→拆除板模板→拆除脚手架。

2、梁板砼达到设计强度的75%，悬挑梁达到设计强度的100%方可拆除模板。

3、拆模时严禁将模板直接从高处往下扔，可用带钩的绳子往下系，以防模板变形和损坏。

4、拆模时不得用大锤硬砸或撬棍硬撬，以免损伤砼表面和棱角。

九、环境、安康措施：
1、由于本工程离居民楼较近，将电锯棚进行封闭，并对附近噪音进行监测，防止超标。工作尽量避开中午、晚上的休息时间。

2、电锯棚内配备灭火器，附近安装消火栓。电锯棚内悬挂“禁止吸烟”标牌。

3、电锯要安装漏电保护器。

4、锯沫和木方子随时清理，给工人配备必要的防护用品。

5、大模板停放搭设停靠支架，如下图所示。入模时两侧同时进行，保证对称，不得硬撬。
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6、现场操作，必须戴好安全帽及安全带。

7、安装梁底模板时，要注意随铺随固定，不得虚放及梁底模有探头现象，剩余的模板要及时运走。

8、支模时，操作面要按要求搭设护栏及安全操作台，操作台上铺设脚手板，不得站在钢管上操作。

9、模板拆除作业中，要设醒目警示牌并设专门监护人员，临边设一道兜网进行防护。

10、拆除模板过程中，严禁向下抛掷物料。

11、拆下的模板要及时清理并分类码放，模板及配件由专人保管和维修。

12、模板支拆前必须向施工班组进行书面安全技术交底。

十、模板计算书

主要自重参数：

平板的木模板及小楞的自重：0.3 kN/m2
楼板木模板的自重（包括梁的模板）：0.5 kN/m2
普通混凝土的自重γ： 24 kN/m3
每立方米钢筋混凝土楼板钢筋自重：1.1 kN/m3
每立方米钢筋混凝土梁钢筋自重：1.5 kN/m3
施工人员及施工设备的自重：2.5 kN/m2
振捣混凝土时产生的荷载：水平模板2 kN/m2 

现浇钢筋混凝土板厚：160 mm

木楞截面特性：

截面长度b= 100 mm，截面宽度h= 50 mm

惯性矩I=1/12bh3=1/12×100×503=1041.67×103  mm4
截面模量W=1/6bh2=1/6×100×502=41.67×103 mm3
木材的弹性模量E=9.5×103  N/mm2

木材的抗弯强度设计值 ƒm=13 N/mm2
钢楞截面特性：

外径= 48mm，壁厚=3.5mm，截面面积A=489 mm2
惯性矩I=12.19×104 mm4
截面模量W=5.08×103 mm3 

回转半径i=15.8 mm

钢材的弹性模量E=2.06×105  N/mm2
㈠板模板计算（以1m宽板带计算）
荷载计算：
恒荷载：模板及木楞的自量：0.3×0.25×1.2=0.09 kN/m
砼自重： 24×0.25×0.16×1.2=1.152 kN/m
钢筋自重： 1.1×0.25×0.16×1.2=0.0528 kN/m
活荷载：施工人员及施工设备的自重： 2.5×0.25×1.4=0.875 kN/m
振捣时产生的荷载：2×0.25×1.4=0.7 kN/m
合计：q=2.87 kN/m

q=q×0.9=2.58 kN /m
1、木模板验算

⑴抗弯验算：木方小楞按简支梁计算

M=1/8ql2=1/8×2.58×1.22=0.46 kN·m
    σ=M/W=0.46×106/41.67×103=11N/mm2＜ƒm=13 N/mm2(满足要求) 
⑵挠度计算：
ω=5×0.46×12004/384×9.5×103×1041.67×103= 1.3 mm

＜[ω]=l/400=1200/400=3 mm（满足要求）

2、水平钢楞计算：

M =KMql2=0.08×2.58× 1.22 m =0.30 kN·m
⑴抗弯计算：

σ=M/W=0.22×106/5.08×103=59.1 N/mm2＜ ƒ=215 N/mm2(满足要求)
⑵挠度计算：
ω=KW ql4/100 EI =0.677ql4/100EI=0.677×2.58×（1200）4/100

×2.06×105×2（12.19×104+489×302）  =0.16mm

＜[ω]=1/250=1200/250=4.8 mm（满足要求）

    3、立柱计算
   ⑴强度验算：

N=2F=2×2.58×1.2 kN = 6.19 kN
＜ [N]= ƒ×A=215×10-3×489= 105.135 kN(满足要求)
⑵稳定性验算： 

λ=l。/i = 1500/15.8 = 95

经查表ø = 0.626
N/øA =2.58×1.2/0.626×489=10.1 N/mm2＜ ƒ= 205 N/mm2(满足要求) 
㈡梁模板计算

荷载计算：
  恒荷载：模板及支架自重：0.5×0.2×0.4×1.2 = 0.05 kN/m
          砼自重：24×0.2×0.4×1.2 = 2.30 kN/m
          钢筋自重：1.5×0.2×0.4×1.2 = 0.14 kN/m
活荷载：振捣砼时产生的荷载：2×0.4×1.4 = 1.12kN/m
合计：q= 3.61 kN/m
      q= 0.85 q=0.85×3.61 = 3.07 kN/m
1、木模板验算

⑴抗弯验算：木方小楞按简支梁计算

M=1/10ql2=1/10×3.07×1.22=0.44 kN·m
   σ=M/W=0.44×106/41.67×103=10.6 N/mm2＜ƒm=13 N/mm2(满足要求) 
⑵挠度计算：

ω= ql4/150EI=3.07×12004/150×9.5×103×2×1041.67×103= 2.1 mm

＜[ω]=l/400=1200/400=3 mm（满足要求）
2、水平钢楞计算
    ⑴抗弯计算
按简支梁计算：按集中荷载简化：F=ql=3.07×1.2=3.68 kN·m
M=1/8Fl（2-b/l）=1/8×3.68×1.2（2-0.2/1.2）=1.01 kN·m 
σ=M/W=1.01×106/5.08×2×103= 99.4 N/mm2＜ƒ=215 N/mm2(满足要求) 

⑵挠度计算
     W=5ql4/384EI=5×3.07×12004/384×2.06×105×2×12.19×104=1.7 mm

＜[ω]=1/250=1200/250=4.8 mm（满足要求）

    2、立柱计算
    ⑴强度验算：
N=1/2×3.07×1.2 = 1.8 KN
＜ [N]=ƒ×A=215×10-3×489= 105.135 kN (满足要求)
    ⑵稳定性计算：
可按梁端铰接受压构件来简化计算

λ=l。/i = 1500/15.8 = 95

经查表ø = 0.626
N/øA =9.21/0.626×489= 30 N/mm2＜ ƒ=205 N/mm2(满足要求) 
㈢剪力墙模板计算

荷载计算：
新浇混凝土对模板的侧压力：（式中：外加剂影响系数β1=1.2；混凝土坍落度影响修整系数β2=1.15

F=0.22γtOβ1β2V1/2 = 0.22×24×（200/25+15）×1.2×1.15×（1）1/2 
=36.43 kN/m
  对拉螺栓（拉片）计算：

N=F·A= 36.43 ×0.3×（1.5-0.1）/2=7.65 kN
A=N/ ƒt= 7.65×103/215 =35.58 mm2
拉杆的直径d=（4A/π）1/2=（4×35.58/3.14）1/2=6.7 mm

取拉杆的直径为φ8mm及以上即可。
目   录

1、 编制依据 ……………………………………………………… 1

2、 工程概况 ……………………………………………………… 1

3、 施工方案选择 ………………………………………………… 1    

4、 施工准备 ……………………………………………………… 2

5、 施工方法 ……………………………………………………… 2

6、 模板工程质量保证措施 ……………………………………… 7 

7、 材料周转计划 ………………………………………………… 8

8、 模板拆除 ……………………………………………………… 9

9、 环境安康保证措施 ……………………………………………10

10、 模板验算书 ……………………………………………………11

自检记录；


质量评定记录；


施工记录。





按强度确定拆模时间；


注意保护棱角。





拆  模





资料整理			





轴线位移、标高、截面尺寸、垂直度；


相邻两板表面高低差；


表面平整度、预埋件中心位移；


预埋件外露长度和截面内部尺寸





按梁柱和独立基础的件数各抽查10%，但均不少于三件；带形基础、圈梁每30-50m抽查一处（每处3-5m），但不少于三处；墙板按有代表性的自然间抽查10%，墙每4m左右高为一个检查层，每面为一处，板每间为一处，但不少于三处





质量评定			





模板接缝宽度；


模板上粘浆和隔离剂





模板及其支架的强度、刚度和稳定性；


进行排水、冻胀性处理





支模板





预留洞、预埋件安装；和钢筋、混凝土工序交接；留有专人看模





支撑地面平整、防止积水；


处理板缝和支撑加固；


班组自检；中间抽检





施工准备





学习图纸和技术资料；学习质量标准、施工工艺；选用支模形式或模板设计；进行书面交底





模板选择或平整钢模板；模板涂隔离剂；


检查脚手架与脚手板；


与钢筋工序交接；


底标高、中心线、断面尺寸放线
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