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	第一节 编制依据：

根据国家现行《公路工程施工技术规范》、济南至馆陶高速公路茌平西互通立交及连接线工程投标文件、《公路工程质量检验评定标准》、济南至馆陶高速公路茌平西互通立交及连接线工程《施工技术规范》及监理工程师的有关规定编制。

第二节 工程概况：

济南至馆陶高速公路茌平西互通立交及连接线工程第二合同段粉喷桩共1182棵，计长为12411m，桩径0.5m，粉喷桩的间距在桥头路段采用1.5m，过渡段内桩间距采用1.8m，粉喷桩在平面上呈梅花形布置，桩长均为10.5米。桩身设计无侧限抗压强度为R90=1.2MPa。水泥采用P.C32.5水泥，用量为50Kg/m。粉喷桩施工范围：
LK3+628.5～LK3+670桥头段1013根，LK3+670～LK3+680桥头过渡段169根。共计1182根，划分2个工作区。

第三节   人员组织

项目经理：刘庆余
总工程师： 刘燕
施工负责人：李学通
技术负责人：王玉志

测量工程师：宋辉

试验工程师：王福龙
技术员：郭振
试验员：马丽、段惠
质检员：王玉志
安全员：郭鸿志
机械操作人员：6人        民工：4人

第四节 施工组织

一、施工计划与机械安排

1、粉喷桩计划开始时间：2009年9月13日，结束时间：2009年10月15日。在两个工作区内同时进行。
2、试验准备：水泥试验报告附后。

3、机械设备：

机械名称

单位

型号

数量

深层搅拌桩机

台

PH-5A
2
PH-5A深层搅拌桩机参数:

75KW柴油发电机组。

搅拌桩机钻机  PH-5A型，加固深度10.5m，成桩直径φ500mm,钻机转速27.0～80.6／min，提升速度0.57～1.70m／min,液压步履，纵向1.2m,横向0.5m，接地比压≤0.027N／mm2;电机功率37KW，整机重量8t。

水泥罐  容量1.3m3，设计压力0.6N／mm2，带浆罐架、旋转空压机供料器、电子计量系统、储存粉料和加压输送。

总体布置：根据总体计划要求及设计桩长、工程总量等因素，计划投入钻机2台，桥头段和桥头过渡段各为一个工作面，同时开工。
二、施工准备情况

1、施工技术准备

1）对参加粉喷桩施工的技术人员已进行技术交底。

2）施工技术人员都学习了图纸，熟悉了各部尺寸、质量要求及材料规格，制定了各项工程技术措施，并组织实施。
3）参加粉喷桩施工的技术施工人员已认真研究了粉喷桩的施工工艺及施工要点，能为施工提供正确的技术指导及准确的施工数据。

2、施工现场准备：

（1）粉喷桩施工现场均已完成原地面清理工作。

（2）技术人员对桩位进行了精确放样，定出每棵桩的位置。（测量放样表附后）
（3）对原地面进行地形测量，测量人员认真填写记录，并报监理工程师签证认可。

（4）进入施工现场的钻机等机械设备均已进行了全面检查测试，并对粉喷计量装置进行校核，根据设计桩长在桩架上作出了深度标志，以便施工过程中随时观测记录。
（5）依据粉喷桩桩位布置图，做好现场平面布置，安排好施工小组的作业流程。
3、临时设施建设情况

（1）场内布设电力线路，现场用电一律自备发电机。
（2）工地用水，便道旁设置水井或从生活区用水管道引水。
（3）施工采用施工便道，场内行走不须另行填筑、加固。
（4）场地整平，清除地表地下及空中一切障碍物，低洼处分层填筑素土，并压实，压实度≥85%。
4、材料准备
施工前根据施工进度，提前按设计要求配足32.5复合硅酸盐水泥。目前已进场水泥200吨。可保证随用随进。并对材料作如下要求；
（1）水泥应具有出厂质量保证单，确保在有效期内使用，并按“规范”抽检频率抽检合格。
（2）严禁使用过期、受潮、结块变硬的劣质水泥。
三、施工工艺：
根据详细地质资料，土工实验报告和设计单位设计的每延米50kg/米的水泥掺入比，施工前做好室内试验，并报监理工程师审核批准。为了确保粉喷桩加固达到预期效果，在工程桩正式施工前进行工艺性试验，试桩计划在桥头过渡段内进行，以掌握该场地的成桩试验及各种操作技术参数。
1、施工机械
A、钻机：钻头直径为50cm，型号为PH-5A型。单轴并具有正向钻进反转提升的功能，提升力大，并能实现匀速提升和钻进。安装电子计量装置，能够全过程记录每米水泥的用量情况。
B、钻头：通过钻头叶片的搅拌作用，使粉土混合，钻头在反转提升时，对桩中土体有压密作用。
C、粉体发送器：粉体发送器定时、定料发送粉喷材料，是关键设备。粉体的定量输出，由控制转鼓的转速实现，粉体的掺入量根据施工前室内试验确定，施工时通过控制钻机提升速度和钻速实现。根据装在灰罐下部的电子秤和装在旋转龙头上的计量仪的工作，控制压缩机，保证了粉喷桩的质量。
D、空气压缩机：根据地质条件和加固深度来选择空气压缩机的型号。
2、粉喷桩施工程序
A、钻机对中就位
对每排桩横向按顺序编号，钻机施钻，不得遗漏，配套检查进场钻机、空压机和喷灰系统，对水泥电子秤和深度标尺及空压机压力表进行标定，合格后方能使用。移动钻机，使钻头正对准桩中心，偏差不得大于5mm。为便于施工，桩中心由孔边所设的控制桩交叉拉线确定。用水平尺检查钻机底座水平；用垂球校正钻架的垂直度，使其偏差在1.50%以内。施工中操作人员必须根据底座上的水平尺来调节底座水平。现场技术员对钻头直径进行检查，并认真填写检验记录。现场施工人员须明确桩位编号及所对应的桩长，并作好记录。
B、下钻钻进
启动搅拌钻机，钻头正向旋转，实施钻进作业。为了不致堵塞钻头上的喷射口，粉喷桩在钻进过程中可不喷水泥，只喷射压缩空气，即保证顺利钻进又减小负载扭矩。下沉钻头钻进时，控制钻进速度，须根据土质软硬，选择档次，速度不宜大于1.0m/min。钻至接近设计深度时，应低速慢转，且钻机应原位转动1-2min。为保持钻杆中间送风通道的干燥，从预搅下沉开始直至喷粉为止，应在钻杆内连续送压缩空气。钻至设计标高后停钻。
C、提升、喷粉、搅拌
各钻机依据下沉工作时单位时间喷粉量，按照每延米喷入水泥的要求确定搅拌机的提升速度，并须经现场技术负责人及监理工程师签字认可，将电子秤显示屏置零，钻机原位反向旋转，启动水泥发送装置等水泥料送出到达喷口时开始提升（等待时间一般在30S左右）。钻头必须严格按照监理工程师签认后的速度提升。当空压机、钻机出故障大修后，钻头提升速度重新计算，并经监理工程师认可。钻头提升至离整平高程下0.25m处停喷，关闭水泥发送装置，用压缩空气吹尽输送管道内的余灰。钻机原位旋转以待复搅。
D、复搅
根据设计要求，本工程所有的粉喷桩均进行全程复搅。正向开动搅拌机，钻头下沉到桩底后，搅拌机反向旋转，按喷粉要求的速度提升钻头。提升至离整平高程0.25米时搅拌约1分钟后停止搅拌，缓缓地将钻头提出地面。
施工中发现喷粉量不足，实行整桩复打，复打的喷粉量仍不小于设计用量。当复搅发生空洞或意外事故（如停电、灰管堵塞等）影响桩身质量，钻具提升后应立即回填素土，进行重新喷粉复搅，在12小时内补救 ，搭接长度不小于1.0m。  

E、桩头处理
钻机移走后，应将桩头用水泥土回填夯实。为促进桩体凝固，提高强度，在桩位处洒水养生，不能扰动桩周围土。当桩位施工完成至少14天后方可进行路基的原地面清理和填前的压实工作。
四、质量检查

1、粉喷桩的质量控制应贯穿于施工的全过程，施工过程中必须随时检查水泥用量、桩长、搅拌头转数和下钻提升速度、复搅次数和复搅深度、停粉处理方法等。提升、粉喷过程中，必须严格按照以下措施工作，以确保粉喷桩桩体强度和均匀性。
提升、粉喷过程中，必须严格按照以下措施工作，以确保粉喷桩桩体强度和均匀性。a、施工时应有专人负责成桩记录，详细记录每根桩位置、编号、喷粉深度、停灰面标高、钻进速度和提升速度及喷粉量。原始记录应详细、完善。发现问题及时纠正或采取补救措施；b、发送水泥时不允许发生断灰现象，派专人组织运送。在进灰口设置网筛，以防水泥硬块堵塞输灰管道；水泥使用前，须抽样检查，试验合格并报监理工程师批准后方能使用。c、严格控制喷灰量和提升速度，以保证桩体内每一深度都得到充分拌和。每延米平均水泥用量不得小于设计值；d、施工中检验钻架的垂直度和平台的平整度，确保成桩质量。
2、人工开挖验桩：人工开挖是检验搅拌桩质量（桩体外观质量和整体性）和桩间距的最简单最直接的一种方法。成桩7天后，进行开挖检查，观测桩体成型情况及搅拌均匀程度，成桩28天后，进行钻孔抽芯检验，检测桩身无侧限抗压强度试验。抽样桩数的频率为总桩的5‰，同时每个段落不少于2根。桩身无侧限抗压强度（90天龄期）控制标准不低于1.2Mpa。

粉喷桩的强度介于刚性桩与柔性桩之间，检测内容：

序号

项目

允许偏差

检查方法和频率

1

桩距（mm）

±100

抽检桩数3%

2

桩径

不小于设计值

抽查桩数3%

3

桩长

不小于设计值

喷浆前检查钻杆长度，成桩28天后取芯5‰
4

竖直度（%）

不大于1.5

抽查桩数3%

5

单桩每延米喷粉量（%）

不小于设计值

查施工记录

6

桩体无侧限抗压强度

不小于设计值

成桩28天后钻孔取芯，桩体三等分各取芯样一个，成桩数5‰
7

单桩或复合地基承载力

不小于设计值

成桩数的0.2%，并不少于3根

第五节 施工进度保证措施

1、认真做好实施性施工计划，使每个负责该项工程的管理、施工人员明确工期、质量、安全生产目标，了解完成该项工程所需的施工、管理人员的数量，所需机械设备的数量，所需材料的数量，以保证工程按计划，保质保量的完成。
2、认真做好现场施工的前期准备工作，调查实际情况，积极与指挥部及地方有关部门保持联系，及时协调解决存在的问题。
3、充分考虑天气情况、材料供应能力等不利于工程施工的因素，超前考虑备足材料；水泥必须用塑料布苫盖，堆料场、灰缸四周挖沟以利于排水。 

4、分考虑可能影响施工质量的外在因素，做好一切应急措施。

第六节 质量保证措施

1、认真学习施工图及说明，严格按照技术规范要求组织施工，结合工程特点和创优计划，制定各种技术质量标准，牢固树立质量第一、争取全优的思想。 

2、发挥专业技术管理人员的作用，起到事先预防事后把关的作用。实行层层交底制度，落实质量管理计划，认真填写施工原始记录和各项检验报表。 

3、工程材料必须进行检验，符合要求或得到允许的方可使用，实行“四验三把关”制度，验规格、验品种、验质量、验数量，供应人把关、技术质量试验人把关、施工操作人把关。 

4、贯彻质量三检制，实施交底、检验、验收一条龙管理。

第七节 安全保证措施

1、成立以项目经理卢化臣为组长，分项工程管理人员全员参与，专职安全员王乃勋专职负责的安全小组，加强安全教育，提高安全意识，认真贯彻“安全第一，预防为主”的方针，坚持“管生产必须管安全”。结合工程施工特点和现场实际情况，制定各种行之有效的安全管理规章制度。

2、充分发挥安全管理人员的监督作用，随时检查现场施工安全。

3、施工现场设专人王乃勋指挥、调度各种机械设备及运行车辆，并设立明显的标志，机械作业要保持留有安全距离，防止互相干扰和碰撞。 
4、施工时要随时与当地电力、电讯等部门保持联系，了解电力、电讯线路及地下管线的位置走向，设置必要的明显标志，积极做好保护工作，必要时请有关人员到施工现场进行监护，确保各种管线设施及现场施工人员的安全。

第八节 环保、水保措施

（一）、建立环保和水保管理体系

1、成立领导小组，由项目经理卢化臣任组长，分管领导张兴成和工程部陈守华为成员，下设办公室，指导、检查全线的环境保护和水土保持工作，公布举报电话，接受社会各界的监督。

2、建立以项目经理卢化臣为组长的环境保护和水土保持小组，负责相应本项目的环境保护和水土保持工作。配备专职环保监督人员，负责宣传、检查各自合同段的环境保护和水土保持工作，并有权发布指令，防止污染环境和破坏环境的事件发生。

3、对职工（包括临时雇请的民工）进行环境保护和水土保持的宣传、教育工作，普及环保基础知识和有关法律、法规，使环保意识深入到每一个员工的心中，保证各项工作逐一落实。

（二）、环境保护和水土保持措施

1、在居民区附近，夜间施工作业合理安排，做到不扰民。
2、施工期间应始终保持工地现场的良好排水状态，修建临时排水渠道，并与永久性排水设施连接，且不得产生冲刷和淤积。

3、在工程施工中，加强对废粉、废气、废水的管理，避免危害农田、水利、饮水和排灌系统及现有工程设施。

4、施工现场设置标语牌、界碑牌等标志，防止对施工范围之外区域的植被造成破坏。

第九节 雨季、夜间施工措施

1、雨季施工措施

（1）、雨季施工时，准备足够的覆盖防雨器具，以备降雨时对水泥进行覆盖。

（2）、成立由项目经理刘庆余为组长，杨成良为副组长，各项目工程师为组员的防汛领导小组。

（3）、施工现场合理设置临时排水设施，并与永久性排水设施相结合。做到雨季不致积水，方便排水。

（4）、雨季防止水泥受潮结块，做到随用随进。尽量提前安排地势低处粉喷桩的施工。

2、夜间施工措施

本工程工期较紧，夜间施工不可避免，为保证夜间正常施工，采取下列措施：
（1）无特殊情况，夜间施工必须在22：00前结束。
（2）各班组考虑工期、工程质量等因素，估计当天22：00不能停止作业的班组，班组长应提前向项目部相关管理人员汇报。及时上报项目部经理部审批，经项目部审批后方可进行夜间施工。
（3）夜间施工时，应保证有足够的照明设施，能满足夜间施工需要，并准备备用电源。
（4）施工现场设置明显的交通标志、安全标牌、警戒灯等标志，标志牌具备夜间荧光功能。保证施工机械和施工人员的施工安全。
（5）在人员安排上，夜间施工人员白天必须保证睡眠，不得连续作业。  夜间行动必须有3人或3人以上人员一起，禁止一人单独行动。对于工期较紧的工序及不能中途停止施工的工序，需对施工作业人员进行日、夜班分班，并适当缩短夜间作业班组的作业时间，安排夜间作业人员适当的休息时间，并提供夜餐，减轻夜间作业人员的劳动强度。
（6）雷雨、大风天气禁止夜间作业，禁止夜间高处作业，禁止高危险作业。
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