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部分斜拉桥宽幅挂篮设计方案

唐 俊0李 冰
)中铁四局集团第六工程有限公司 芜湖市 (#%"""+

摘 要!针对柳州三门江双塔双索面部分斜拉桥0国内首座整幅悬臂浇注的顶宽为#%1的箱梁0文中介绍了

具有系杆拱底篮的非平行弦菱形挂篮方案和具有贝雷梁底篮的轻型三角挂篮方案0并着重介绍了实际应用的方

案0为宽幅悬臂浇注和部分斜拉桥挂篮设计提供借鉴2
关键词!宽幅桥梁3挂篮3方案3研究

4 三门江大桥概况
三门江大桥位于广西柳州市三门江国家森林公

园下游0横跨柳江2主桥全长 ,*"10跨径组合为

%""15%*"1 5%""10为双塔双索面部分斜拉
桥2箱梁顶宽为#%10整幅浇注0其跨径和梁顶宽度
在同类型桥梁中名列前茅2
主梁采用分离式双主箱断面0预应力混凝土箱

形截面0直腹板0梁高(.,*6*."$10梁底设置二次
抛物线0全截面梁顶宽为#%12每个分离式箱梁宽

710为单箱双室截面0翼缘悬臂长(.$10见图%所
示2每节段箱间与箱内设%道".,1厚)无拉索段+8
".,$1厚)有拉索段+横隔板0一般横隔板高为

(."(10每隔$个节块设置%道与箱梁等高的大横
隔板2

单位!91

图4 主梁断面

主8边跨各有("块用挂篮悬臂浇注节段0其中

(6*号块长,10’6%"号块长,.$10%%6(%号块长

#12采用:$"混凝土0最大悬浇节段重量#(*;<=2

> 挂篮设计特点
部分斜拉桥是界于刚构桥和斜拉桥之间的一种

刚构与斜拉协作体系桥梁2针对该桥的结构特点0从
挂篮设计的角度看主要有以下特点2

)%+既要适用于无索段施工0又要适用于有索段
施工0先移篮后挂索2斜拉索净间距为;’.$910主桁
架及后锚宽度控制在’"91以内0可满足有索区的

安装要求2
)(+整幅浇注0解决左右幅箱室间横隔板8桥面

下支架设计以及挂篮的移篮问题2
),+宽幅面浇注时0底篮构造要合理0合理布置

吊杆位置0保证挂篮底篮均匀沉降2
)#+临时荷载0挂篮自重和所有临时荷载总重控

制在("""<=以内2

? 挂篮方案设计
为适应该桥挂篮的设计特点0通过对国内常用

的滑动斜拉式挂篮8菱形挂篮8弓弦式挂篮8三角形
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组合梁式挂篮等比选!最终拟定以下"种方案进行
比选#

$%&非平行弦菱形挂篮#
选用非平行弦菱形结构作为挂篮承重主桁架!

分左右幅"个独立单元#挂篮前移时尾部充分利用
箱梁竖向预应力平衡倾覆力矩以取消平衡重#吊升
系统采用’("精轧螺纹钢筋和)*+,合金钢!使锚固-
装拆方便-调整简单#
底篮部分.左右幅箱室下采用"/)*0槽钢设置

前后托梁#左右幅箱间在横隔板下设1%"**23432
"*钢板组合梁!桥面板下设矢跨比%54的钢管系杆
拱架!拱架在挂篮前移前下放至横隔板底标高以下!
挂篮移到位后再将拱架提升至设计标高位置#主拱
管上设钢管立柱!立柱顶面设分配梁与底模面板#在
两侧内腹板下设置146*24%*钢板组合的主纵梁!
横隔板下钢板组合梁与系杆拱架均与主纵梁连接#
该挂篮移篮时先移菱形桁架!再移底篮就位#非

平行弦菱形挂篮方案见图"所示#

单位.77

图8 非平行弦菱形挂篮方案

$"&轻型三角桁架式挂篮#
挂篮由主承重系统-底模系统-内外模板系统-

悬吊系统-走行及锚固系统组成#
挂篮的主承重系由主梁-立柱-斜拉带组成三角

桁架#由9榀三角架形成(个独立的单元#左右幅箱
室上(榀桁架和中部横隔板上"榀桁架各由横联与
前-中-后横梁组合成独立单元#
挂篮主承重系的(个单元在浇注混凝土时共同

承受悬浇梁段的重量!在挂篮前移时又可单独走行#
桁架主梁分上-下主梁!由高强螺栓连接!其断面采
用"/(6槽钢!并在其上加盖%677厚钢板及两侧加
焊%"77厚钢板组成箱形截面#桁架立柱采用格构
形状!由:9*29角钢-/%*槽钢与%*77厚钢板组
焊而成#斜拉带采用"/"*;槽钢与钢板组焊!每榀三
角架上共设置"组斜拉带#横联设计为平面桁架结

构!由:4326角钢组焊而成#每个单元分别设置的
前-中-后横梁均采用由型钢与钢板组焊的箱形结
构#底篮前后托梁采用单层双排贝雷梁#
挂篮悬吊系包括悬吊前托梁的’("精轧螺纹钢

筋-后托梁的锚杆-扁担梁与升降装置等#前托梁上
共布置%)个吊点!分别悬吊于挂篮主承重系的(个
单元#后托梁共设置%)个锚点!其中"个锚点悬吊于
箱梁翼板之上!其余均锚于底板-桥面板上!后托梁
锚杆采用)*+,与’("精轧螺纹钢筋相结合形式#
轻型三角桁架式挂篮见图(所示#

< 方案的优缺点
以上"种方案均能适用于该箱梁悬浇施工#非

平行弦菱形挂篮方案底篮部分更具针对性!具有结
构轻巧-移篮方便-受力合理的特点#

=%6="**6年 第%"期 唐 俊 李 冰.
>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>

部分斜拉桥宽幅挂篮设计方案



单位!""

图# 轻型三角桁架式挂篮方案设计

轻型三角桁架式挂篮结构稳定$底篮部分采用
贝雷梁作为前后托梁$具有构造简单%充分利用周转
材料的特点&通过对各方案特点的分析$比选后最终
采用轻型三角桁架式挂篮方案作为实施方案&

’ 挂篮结构受力分析
该轻型三角桁架式挂篮设计$除满足挂篮受力强

度%刚度%稳定性及抗剪能力外$还需考虑中间(桁架
后锚点%前支点%后吊点对箱梁混凝土结构的作用&

)*+挂篮结构验算&
采用手算结果与有限元分析软件",-./01,2,3的

计算结果进行对照分析的方法$验算结果见表*&

表4 最不利节段荷载下桁架验算结果

序号 部位
杆件最大应力

56.
桁架挠度

""
结论

* *号三角桁架)桁*+ 789:*;$<9=:9> *;

( (号三角桁架)桁(+7*;*:?>$<@*:?= *(

A A号三角桁架)桁A+ 7=>:(;$<8?:@? **

> >号三角桁架)桁>+ 7>;:?8$<A9:?@ ?

符合规范

要求

注!B三角桁架以桥轴线对称布置$图A中从左至右顺序编号为桁*%
桁(%桁AC

D由节段重量和长度得到浇注**号块时三角桁架受力最大$浇
注?号块时底篮纵梁%后吊杆受力最大C

E表中最大应力栏中$F7G表示压应力$F<G表示拉应力C
H挂篮杆件均采用 I(A?钢$其抗拉%抗压和抗弯设计强度为

(*?56.C
J挂篮整体允许最大变形为(;""&

)(+对箱梁混凝土结构的作用&
通过对挂篮后锚点%前支点%后吊点在箱梁上布

置部位的分析$中部(个桁架对箱梁桥面板%横隔梁
的作用最不利$因此取其反力对箱梁混凝土结构进
行验算&采用有限元分析软件KLMNM验算$结果见
表(&

表O 中部桁架后锚与底篮后吊杆对箱梁作用的验算结果

序号 部位 箱梁混凝土最大正应力056. 结论

* 浇注(号节块时 7?:8@$<;:9*

( 浇注A号节块时 7?:9;$<*:*8

A 浇注?号节块时 7?:@A$<;:(

> 浇注**号节块时 79:;*$<;:>

符合规范

要求

注!B表中最大应力栏中$F7G表示压应力$F<G表示拉应力C

D 设计规范要求箱梁混凝土最大正拉应力 PQRS;:=?TQUV

(:(>56.$最大正压应力PWRS;:9TWUV*@:>>56.&

X 结语
该轻型三角桁架式挂篮$通过在三门江大桥中

的应用$能满足该桥特殊主梁的悬臂浇注施工&文中
对(种不同结构挂篮方案设计进行说明$并分析其
优缺点$可为同类型的挂篮设计提供借鉴&
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