C30水下混凝土掺粉煤灰配合比

一、设计题目

绥满高速齐齐哈尔至富拉尔基嫩江公路大桥C30混凝土配合比设计。

二、设计资料：
1.混凝土强度等级为C30混凝土。要求混凝土拌和物坍落度为
180～220mm。桥梁所在地区属严寒地区。

2.组成材料：

水   泥：齐齐哈尔北疆牌P.O42.5水泥，密度ρc=3.10×103kg/m3；
粉煤灰：齐齐哈尔生产的一级干排粉煤灰。
细集料：齐齐哈尔市产中砂，表观密度ρs=2.647×103kg/m3,细度
模数Mx=2.75
粗集料：齐齐哈尔生产卵石，属4.75—31.5mm连续级配，表观密度ρG=2.633×103kg/m3；

水：地下水，PH=7(可用作饮用水)。
外加剂：哈尔滨科曼外加剂厂生产的KMNOF-2缓凝高效减水剂

原材料的各项指标均满足规范要求，可进行配合比设计。

三、设计要求：

1.计算初步配合比；

2.按初步配合比进行试配调整得出试验室配合比。

四、设计步骤

1.计算初步配合比

(1)确定混凝土配制强度(fcu.o)

由设计文件可知：设计要求混凝土强度fcu.k=30Mpa,根据《公路桥
    涵施工技术规范》(JTJ041-2000)查附表F-4得：
    标准差σ=5.0Mpa,
混凝土配制强度为：

fcu.o≥fcu.k+1.645σ=30+1.645×5=38.2(Mpa)

(2)计算水灰比(W/c)
a.按强度要求计算水灰比(W/c)=0.50
b.按耐久性校核水灰比
混凝土所处环境条件属于严寒地区，根据《公路桥涵施工技术规
范》(JTJ041-2000)查表11.3.4，规定钢筋混凝土的最大水灰比为
0.50,最小水泥用量为300kg。按强度要求计算水灰比为0.50,   符合耐久性要求，采用计算水灰比为0.50
选定单位用水量(mwo)

混凝土拌和物的施工坍落度为180-220mm，碎石最大粒径为
31.5mm。由普通混凝土用水量计算公式：

W=185kg

(4)计算单位用灰量(mco)
a.已知混凝土单位用水量mwo=10/3（T+K）=233kg/m3,T取22，K取48，水灰比w/c=0.50，掺入KMNOF-2  1.0%时,可减水13%，混凝土单位用水量 则变为mwo=203kg,mco=406kg
b.按耐久性校核单位水泥用量

水泥用量为406kg/m3、水用量为203kg/m3，水灰比为0.50,符合《公
路桥涵施工技术规范》(JTJ041-2000)规定，满足耐久性要求。

(5)选定砂率(βs)

根据以往的施工经验以及当地的原材料情况，选定混凝土砂率为 
42 %，
(6)计算砂石用量(质量法)

已知：单位水泥用量mco=406kg/m3，单位用水量mwo=203kg/m3，砂
率βs=42%。

mso+mGo=ρcp-mco-mwo

mso
mso+mGo

假定混凝土混合料湿表观密度ρcp=2400kg/m3
解得：砂用量mso=752kg/m3，碎石用量mGo=1039kg/m3。

按质量法计算得初步配合比：

mco：mwo：mso：mGo =406：203：752：1039
=1：0.50：1.85：2.56
   2.确定基准配合比

（1）查表粉煤灰取代水泥掺量百分率为10-25%，现取F=12%，水泥混凝土强度等级为C30,取粉煤灰超量系数1.2.

（2）计算粉煤灰取代水泥量，粉煤灰超量部分质量和粉煤灰总量。

mc=358kg,mf=58kg,mso,=740kg,mg=1065kg,mw=203kg.
经过试拌，当水胶比达到0.50，测得混凝土坍落度为220mm,测得混凝土坍落度为210mm，同时粘聚性、饱水性良好，满足施工和易性要求。由此，可确定混凝土拌和物基准配合比为：

(mco+mf):mw：ms：mg=416：203:740：1039
=1：0.49：1.78：2.50
3.检验强度、确定试验室配合比

(1)检验强度

用水量保持不变，采用水胶比分别为：W/C=0.44,W/C=0.49，
W/C=0.54配制三组混凝土拌和物，并制备三组试体。经标准条件
养护28天后，按规定方法测得其立方体抗压强度值如下：                               
	组别
	水灰比
	28天立方体抗压强度值fcu.28(Mpa)

	1
	0.52
	37.4

	2
	0.47
	38.9

	3
	0.42
	41.3


(2)确定试验室配合比

当水胶比为0.49时，混凝土抗压强度、工作性、耐久性、经济性
均符合设计要求，可确定该组配合比为试验室配合比：

(mco+mf):mwo：mso：mGo =416：203:740：1039
=1：0.49：1.78：2.50
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