
3.1 重力式擋土牆設計      

1. 設計步驟  
(1)假設斷面：   
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(2)計算擋土牆自重、重心位置、力臂及力矩。 
一般土壤重量：回填土重：1.8t/m3 

              基礎土重：1.9t/m3 
     混凝土重：2.3~2.4 t/m3，一般採用 2.35 t/m3 

(3)計算土壓力及加載荷重之大小、力臂及力矩。 
(4)檢討合力是否滿足擋土牆之安定條件。 
 檢討結果如為不安定或不經濟者，則需修正擋土牆斷面尺寸，重新檢討至滿

足安定條件及經濟斷面為止。 
2. 設計例 
設計一重力式擋土牆，高度為 6 公尺，牆後地面為 15°向上傾斜。 
[已知] 回填土重：1.8t/m3，摩擦角 30° 

基礎土重：1.9t/m3，摩擦角 35°，容許承載力：25 t/m2 
   混凝土重：2.35 t/m3，基礎土壤與混凝土間摩擦角 35°， 

      混凝土強度 2
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假設混凝土與土壤間摩擦角 

°=φ=δ 20
3
2  

所以， °=+=λ 7.367.1620  

26.015sinh
802.0cos
598.0sin

=°=′
=λ
=λ

 

(2) 擋土牆自重、土壓及其他外力計算如下表 
1 2 3 4 5 6 7 項目 
斷面 載重 計算式 單位重 力 力臂 力矩 

1 
2 
3 
4 

A- A 
及 
B- B 

1 
2 
3 
Σ 

1/2*1.5*5=3.75
0.3*5=1.5 
1/2*1*5=2.5 
7.75 

2.35 
2.35 
2.35 

8.81 
3.525 
5.875 
18.21 

1.3 
1.95 
2.43 

11.46 
6.87 
14.28 
32.63 

5 
6 
7 
8 
9 
10 

A-A  
 
 
 
 
 

4+5 
6 
7 
VA 

HA 

Σ 

1*3.6=3.6 
0.2*0.5=0.1 
6.26*1.8/2=5.6
18.6*0.598 
18.6*0.802 
11.35(1~5) 

2.35 
1.8 
1. 8 
 
 
ΣVA 

8.46 
0.18 
10.14 
11.12 
←14.92
37.97 

1.8 
3.35 
0.6 
0.60 
2.00 
ΣMA 

15.23 
0.6 
6.08(NE)
6.67 
29.83 
84.96 

11 
12 
 
13 

B-B 
 
 
 

VB 
HB 
7 
Σ 

12.92*0.598 
12.92*0.802 
5.26*1.5/2=3.95

 
 
1.8 
ΣVB 

7.72 
←10.36
7.11 
25.93 

0.8 
1.67 
0.8 
ΣMB 

6.18 
17.27 
5.69(NE)
56.07 

14 
15 
16 
17 

C-C 5 
6 
7 
Σ 

1*0.5=0.5 
0.2*0.5=0.1 
0.5*13.64 

2.35 
1. 8 
 
ΣVC 

1.17 
0.18 
6.82 
-7.23 

0.25 
0.25 
0.25 
ΣMC 

0.29 
0.04 
-1.71(NE)
-1.85 
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(3)檢討 

① A-A 斷面 

a. 滑動安全因數 

OK..
.

.tan.F

m/t.
.
...

sin
sin..

sin
sinhP

H
ptanV

F

s

s

A

A
s

→>=
+⋅

=∴

=
−
+

×××=

−
+

×××=

−
+

=′

′+
=

∑
∑

51122
9214

055359737

055
573601
57360144191

2
1

351
3512191

2
1

1
1

2
1

2

2

φ
φγ

φ

Q

 

若 P’不計 



則 OK..
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b. 傾倒安全因數及基礎壓力 
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② B-B 斷面 
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③ C-C 斷面 
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3.2 半重力式擋土牆設計 

1 設計步驟  

(1)假設斷面： 
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(2)計算擋土牆自重、重心位置、力臂及力矩。 
一般土壤重量：回填土重：1.8t/m3 

              基礎土重：1.9t/m3 
     混凝土重：2.3~2.4 t/m3，一般採用 2.35 t/m3 

(3)計算土壓力及加載荷重之大小、力臂及力矩。 
(4)檢討合力是否滿足擋土牆之安定條件。 
 檢討結果如為不安定或不經濟者，則需修正擋土牆斷面尺寸，重新檢討至滿

足安定條件及經濟斷面為止。 
3. 設計例 
設計一半重力式擋土牆，高度為 8 公尺，牆後地面為 15°向上傾斜。 
[已知] 回填土重：1.8t/m3，摩擦角 30° 

基礎土重：1.9t/m3，摩擦角 35°，容許承載力：25 t/m2 
   混凝土重：2.35 t/m3，基礎土壤與混凝土間摩擦角 35°， 

      混凝土強度 2/140 cmkgfc =′  



      鋼筋允許應力 2/1400 cmkgf s =
 

其中， 20
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所以，
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假設混凝土與土壤間摩擦角 

°=φ=δ 20
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所以， °=+=λ 3.31203.11  
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(2) 擋土牆自重、土壓及其他外力計算如下表 
1 2 3 4 5 6 7 項目 
斷面 載重 計算式 單位重 力 力臂 力矩 

1 
2 
3 
4 

A-A 
及 
B-B 

1 
2 
3 
Σ 

1/2*6.8*1.36=4.62
0.3*6.8=2.04 
1/2*6.8*1.08=3.67
10.33 

2.35 
2.35 
2.35 

10.86 
4.79 
8.63 
24.29 

1.15 
1.75 
2.26 

12.46 
8.39 
19.50 
40.35 

5 
6 
7 
8 
9 
10 

A-A  
 
 
 
 
 

4+5 
6 
7 
VA 

HA 

Σ 

1.2*4.4=5.28 
1.42*0.3=0.43 
8.26*1.6/2=6.61 
28.64*0.5195 
28.64*0.8545 
15.61(1~5) 

2.35 
1.8 
1. 8 
 
 
ΣVA 

12.41 
0.77 
11.89 
14.88 
←24.47
52.35 

2.20 
3.69 
0.53 
0.53 
2.67 
ΣMA 

27.3 
2.84 
6.3(NE)
7.94 
65.24 
143.66 

11 
12 
 
13 
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VB 
HB 
7 
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20.69*0.5195 
20.69*0.8545 
1/2*7.06*1.36=4.8

 
 
1.8 
ΣVB 

10.75 
←17.68
8.64 
35.04 

0.69 
2.27 
0.69 
ΣMB 

7.45 
40.07 
5.96(NE)
87.87 

14 
15 
16 
17 
18 

C-C 5 
6 
7 
8 
Σ 

1.42*1.2=1.7 
1.42*0.3=0.43 
15.03*1.42/2 
20.73*1.42/2 

2.35 
1.8 
 
 
ΣVC 

4.00 
0.77 
-10.67 
-14.72 
-20.62 

0.71 
0.71 
0.47 
0.95 
ΣMC 

2.84 
0.54 
-5.05 
-13.93 
-15.60 

 
庫倫土壓係數 
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(3)檢討 

①A-A 斷面 

a. 滑動安全因數 
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若 P’不計 
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b. 傾倒安全因數及基礎壓力 
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②B-B 斷面 
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合力作用點超出四分點，故需以鋼筋補強，所需鋼筋量 
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其中，保護層厚度為 0.1m 
因此，使用 3 根 #8 鋼筋 @30cm  As=15.20cm2 
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故需以鋼筋補強，所需鋼筋量 
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因此，使用 3 根 #8 鋼筋 @30cm  As=15.20cm2 (3*5.067) 



ΣO = 23.94 cm (3*7.98) > 15.4 cm    OK 


