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采用综合处治技术解决桥头跳车质量通病

朱恒璋
(广东西部沿海高速公路珠海段有限公司 中山市 529145)

摘 要:介绍采用综合处治技术解决桥头跳车问题的工程实例,通过采用填筑透水性材料、强夯、注浆、设置

桥头搭板等综合处治技术解决桥头跳车难题,使用效果较好。
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由于广东西部沿海高速公路珠海段工期短,软
土路基施工没有足够沉降时间,桥台处存在不均匀
沉降的质量隐患。为了较彻底地解决桥头跳车问题,
台背采用填筑透水性材料、强夯、注浆、设置桥头搭
板等综合处治技术,对全线 33处桥台进行处治,使
用效果较好。

1 台背回填
该工程项目路线全长 54km,其中桥梁总长

21.6km。桥台结构设计类型有肋板式、柱式、薄壁式、
扶壁式、肋式和U型。台背填筑要求及要点如下。

(1)台背应与路堤一起同步填筑,当填土至桥涵
顶后再根据回填料的断面尺寸反开挖施工。当路堤
沉降速率小于 3cm/月时,方可进行反开挖施工。

(2)台背回填前应检查反开挖断面尺寸,台背底
不得有淤泥积水。同时应检查反开挖断面与路基交
界处填土的压实度,每侧至少应检两处,压实度标准
与路基等同。自检合格,并经监理抽检签认后才准许
台背回填施工,严格按监理程序进行。

(3)台背回填须在桥台混凝土强度达到设计值
的 80%以上、结构物验收合格后方可进行。

(4)回填与锥坡填筑应同时进行,锥坡必须实行
削坡铺砌。

(5)回填按分层对称填筑原则进行,防止两侧桥
头不均匀回填对构造物的损坏。

(6)回填的松铺厚度:采用水密法时每层不得超
过 50cm;采用碾压法每层不大于 20cm;当采用小
型夯具时,一般每层不大于 15cm。填筑前在台身背

面标出每层回填的高度,以便检查。
(7)回填压实度的自检频率为 1点/50m2,每层

每侧不少于 3点。抽检按 20%频率对每层抽检。台
背回填压实度为 96%。软基表面设置土工格栅,以
扩散应力,提高承载力。

(8)压路机手必须经过专门培训。压路机严禁碰
撞立柱或肋墙,不得碰管涵砂浆抹带,严禁强振。

(9)台背回填承包人必须派专人负责,使用专门
的机具(必须有小型夯具),由专业队伍挂牌施工。施
工时监理旁站,填写《桥涵台背回填检查记录表》,建
立施工、检测台帐,并归档。

2 设置搭板
桥头钢筋混凝土搭板包括搭板、过渡板,设计厚

度为 30cm,强度为 C30,按简支板配筋。搭板纵坡
同路线纵坡,桥台端垫 4层油毛毡,并用沥青麻絮填
缝,台背支承端埋设抗震锚栓。

3 强夯技术
路基填筑时间短,但大部分路基已经历一个雨

季,且多为砂性土,含砂量在 40%以上,有的高达

60%,CBR值较大。在路基验收时实测计算弯沉值
一般为150(0.01mm),设计的允许弯沉值为 250～
300(0.01mm),路基填料质量好,大多路基质量有
保证。但局部路基质量存在质量隐患,特别是桥头反
开挖施工部分。填土较高存在质量隐患的桥台,采用
注浆及设置搭板等措施,且搭板以下原 30cm厚
水泥稳定粒料层采用C15水泥混凝土代替,并采用
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HC25E1高速液压夯实机强夯,以减少工后沉降。
3.1 夯实机性能
采用高速液压夯实机对桥涵台背、填挖交界、构

造物后的回填等局部压实存在困难的路段进行强

夯,以减少工后沉降,采用三档 9锤和一档 20锤进
行夯实施工。三档冲击能量大,适合于处理填挖交界
处和路基需要补强处;对于一档作业,夯实能量较
低,影响深度较小,但由于作业频率能达到 60次/
min,主要应用于路基构造物附近和松软基础上作
业,以避免过大冲击沉降造成结构损坏。试验观察不
同夯击锤数时,表层及表层下 30～60cm深压实度
没有明显差距,而沉降量有较大增加,表明随着锤击
数增加夯实能量向路基深层传播。
3.2 施工范围
在桥梁、通道、盖板涵等构造物台背回填砂与路

基填土的交界处,夯实范围沿路基纵向延伸入路基

4m。对于埋置式桥台,台前延伸到锥坡边缘。
3.3 施工要求
夯点按圆心间距 1.5m(夯锤边缘间距 0.5m)

呈梅花形布置。每个点采用液压夯实机按三档 9锤
或一档 20锤进行夯实,桩锤提起后与路基面间距离
应符合规定的要求。

4 台背压浆
结构物台背回填质量是目前高速公路施工中的

一项通病,如果不严加控制,确保达到设计和施工技
术规范规定的压实度要求,势必造成今后的桥(涵)
台背路基下沉严重而引起桥头跳车现象,严重影响
行车舒适和安全。根据广东省内其他项目对台背回
填进行压浆处理的良好效果和处治经验,决定对全
线桥涵台背进行压浆处理。
4.1 钻孔
按已完工搭板预留孔的位置进行孔位布设,按

现场布点孔位,钻机准备就位,并校正钻杆垂直度,
对搭板预留孔进行修孔。开孔应及时防治塌孔、偏
孔,成孔后要反复清孔,以保证钢花管垂直放入孔
内。孔径要求不小于 90～110mm。当台背回填高度
小于 7m时,钻孔深为 6m;当台背回填高度大于 7
m时,孔深控制在 8～12m之间。
4.2 钢花管制作安装
钢花管材料采用外径为 50mm、壁厚为 3.2

mm的钢管,钢管材质必须符合国家标准。钢花管制
作:将钢管底部密封焊牢;在钢管壁平分出 3条纵

线,并在每条纵线上按 15cm间距均匀错位钻小孔,
孔径为5mm;钢管每间隔 150cm设置一个定位环,
以保证钢管放入孔内处于钻孔中心位置;钢管顶端
应留出与注浆机连接的活动连接口以便反复注浆。
钢花管安放孔内时要沿钻孔中心平稳顺直安放到孔

底。
4.3 注浆方式
注浆材料选用 32.5级水泥,按水灰比为 1:1

搅拌成纯水泥浆液。要求各施工点配备 2MPa以上
的压浆机和相应配套的搅拌机、供水设备及蓄浆池。
采用间歇式双控注浆。采用间歇式注浆施工时,

将钢花管全部放入钻孔中并将孔口密封牢固后,从

1号孔位开始注浆,待第一次注完后(每孔一次注浆
水泥量不超过 50kg),拧下压浆头马上用清水冲洗
注浆管,紧接着换到 2号孔位上注浆,然后依此类
推,完成一个循环。待 1号孔位间歇时间达 45～60
min后进行第二次循环注浆,依此多次循环直到满
足注浆要求为止。
终灌要求采用双控原则,以注浆量和终灌压力

为双控指标。当注浆孔水泥用量达 200kg/m且循
环次数不少于 4次,或终灌压力达 1.5MPa且持续
时间达 10min时,即可终止灌注。施工中若有下列
情况则立即停止注浆,并相应增加循环注浆次数:锥
坡周边已溢浆;锥坡护面墙发生拱起变形;搭板或路
面发生拱起变形;其他异变现象。为了加快凝结、减
少冒浆,在施工过程中可适当加入氯化钙(用量为

2%～4%),具体用量可通过试验确定。
4.4 质量检验
监理及路面施工单位必须加强对灌浆施工的监

管,确保灌浆达到预期目标。按照桥台搭板压浆纪录
表详细记录施工全过程,作为质量检验和计量支付
的依据。

5 结语
对全线 33处桥台进行填透水性材料、注浆、强

夯、设置搭板等综合处治后,目前没有发现明显跳车
现象,营运效果较好。采用 HC25E1高速液压夯实
机强夯可减少工后沉降,对提高构造物回填压实度
有明显效果。桥台搭板采用 5孔压浆,水泥用量控制
为 200kg/m,可明显改善回填料强度,减少工后沉
降。HC25E1高速液压夯实机强夯单价为 13元/

m2,采用钢花管注浆单价为 220元/m,建设期需投
入一定的费用,但可减少营运期养护费用。
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