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集中管理模式下中江高速公路

机电系统建设的探讨

张春声
(广东江中高速公路有限公司 中山市 28400)

摘 要:集中管理模式下的两级管理为高速公路初步采取的主流运营管理方式。从高速公路语音、数据、图像

业务着手,详细分析该模式下机电系统的功能及规模,并对通信、监控等关键技术进行探讨,提出了集中管理模式

下必须强化收费监控分中心职能和一些提高系统可靠性及稳定性的相关技术手段。
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高速公路机电系统的建设规模直接由管理的模

式决定。目前大多数路段采取三级或两级的管理方
式,即收费站-收费所-收费分中心三级管理或收
费站-收费分中心两级管理。采取两级管理(又称作
集中管理)的方式具备运营机构简化、节省后期维护
管理成本、前期设备投资少的优点,机电系统网络构
成层次简单、可靠性相对较高,是当前高速公路采用
的主流方式。采用集中管理模式,取消原收费站作为

相对独立站的功能,路段内各收费监控业务集中在
路段收费分中心进行,机电系统的建设规模和功能
与各独立收费站模式有较大的区别。本文从集中管
理模式下高速公路业务需求入手,分析了集中模式
下高速公路机电系统应满足的功能及规模,并对通
信及联网技术进行综合分析和探讨,提出了集中管
理模式下高速公路机电系统建设必须强化收费分中

心机电系统的可靠性和稳定性指标。
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1 机电系统的功能及规模

1.1 强化监控收费分中心的功能
为了降低运营人力和设备成本,现大多数路段

采取集中管理模式,一个中心站管理路段辖区内所
有的收费站。各收费站不再设置独立的监控室,所有
的外场、车道、收费亭、紧急电话、对讲电话均集中在

中心监控室统一监控管理。监控中心职能上具备"指
挥、调度、监督、协调、服务"五大功能,实时发布信息
诱导交通,保证收费正常运作及道路安全畅通。中江
高速公路监控中心外场监控和投包机图像共 26个,
收费亭及车道图像为 80路,采取一对一直观显示,增
强了运营收费的信息集中采集与发布功能,见图 1。

图 1 中心监控室外场监控信息采集与发布集成系统

1.2 弱化各收费站业务监控功能
采取集中管理模式,除中心站在规模上要考虑

到业务集中管理上的功能新需求,各小站不再设置
站长室、会议室、监控室、票管室,部分功能职责转移
至中心站。为此,各房间功能划分如图 2所示,一楼
主要保留休息室、卫生间、杂物室、配电房、发电机
房,二楼主要保留设备室、UPS室、清点室,总的实
用面积为 140m2左右。这样既不浪费监控室、站长
室、票管室等空间,又起到精简组织机构和压缩建筑
面积的作用,降低了运营成本和维护成本。中江高速
公路江睦路(外海)收费站正是采取小而全的方式,
房建规模小但功能齐全,运营管理使用方便,此种模
式比较适合大站(中心站)带小站管理。

图 2 集中管理模式下收费站平面设置

1.3 收费广场规模
收费站广场规模及收费车道数主要参照预期车

流量进行设计与规划,而工可报告的车流量预测一
般根据当地国民生产总值增长和路网规划分析出结

果,其预测值准确程度会直接影响收费广场规模。

MTC收费车道的技术标准为:入口的平均处理时
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间为 8s/车次,出口的平均处理时间为 14s/车次。
根据此处理时间,理论上互通式立交的每条入口可
处理最大车流为 10800车次/日,出口车流为6170
车次/日。根据交通量预测值,2010年中江段全线日
平均车流 AADT为 40240辆/日,2005年中江段全
线日平均车流 AADT为 26500辆/日。而根据运营
后数据统计,2006年第一季度中江高速公路平均车
流量 AADT为 24787辆/日,交通量预测值与实际
情况比较吻合。横栏收费站规划为 2入 3出(不包括
军警车道),通行能力可达到 40110车次/日;东升
收费站规划为 4入 7出(不包括军警车道),通行能
力可达到 86390车次/日,考虑到东升收费站毗邻

105国道可能发生突发性车流,规划车道数冗余 2
条出口以应付突发车流。合理的广场规模决定了机
电系统硬件设施的建设与养护成本,在对收费广场
规划时必须充分加以考虑。

2 集中管理模式下的通信及联网技术分析
采取集中管理模式,所有的监控、收费数据(包

含语音、图像、数据)均通过通信系统上传至收费
监控分中心,整个通信系统构成一个长距离、多媒体
光纤传输系统,当管理多个站点的中心设备或传输
通道出现故障时,将影响整个收费监控系统数据
图像的上传。为了提高中心设备的可靠性及稳定性,
主要对收费系统中心服务器进行了磁盘阵列的双机

备份,并采取传输通道冗余保护技术来提高系统整
体性能。
各独立路段通信系统通常采取比较成熟和主流

的SDH系统,通过利用交换、SDH、接入网技术将高
速公路通信系统中的语音、图像、数据融入一个传输
平台。但由于 SDH提供的业务数据接口有限,需另
增加附加转换设备,如路由器、编解码器,数据链路
建立后固定的多路复用降低了整个带宽利用率。对
于联网收费通信网络,目前主要以骨干网收费数据
业务为主,可以考虑使用已比较成熟的 IPOVER
SDH网络技术,其优点是异种网络互联只需要在 IP
层取得一致即可相互交换信息,比较满足将来路网
集中监控的需求。

由于集中监控图像传输距离远,各独立路段通
常采取模拟/数字光端机+专用光纤,存在组网不灵
活、设备多、只能进行点对点传输的不足。可以采取
基于 IP的分布式监控系统,通过前端设备将音频视
频数字化压缩,完成视频音频码流复合在 IP网络上
传输,客户端利用解码压缩软件还原音频图像信息,
还可以通过网络发送控制信号,经控制器控制外场
监控设备,可实现"一点对一点、一点对多点、多点对
一点"的方式在 IP网络中传输。

3 结语
随着高速公路运营管理的集中化,高速公路的

建设也逐步向节约、绿色、环保、舒适、快捷方向发
展,机电工程三大系统建设质量直接影响运营收费
的效率和质量。强化监控收费分中心的功能对整个
系统的可靠性和稳定性提出了更高的要求,设备的
选型要充分考虑到运营后的维护成本,设备尽可能
采用成熟的标配产品,以利于将来备件的更换与维
护。监控、通信系统要考虑到将来业务不断增长的需
求,并预留数据接口以备扩容。数据的管理和维护采
取人工与自动相结合,例如对外场监控图像保存采
取自动覆盖的方式降低数据维护人员的劳动强度,
而对收费监控关键图像,则采取人工存盘并定期刻
录光盘备份,以保证数据的完整性和准确性。
总之,高速公路机电系统中数字网络化传输,如

今完全可以采用各种合理的方案(如 SDH、IP
OVERSDH、IPOVERATM、IPOVERWDM等)
去解决非标准接口、多业务等技术问题。采取集中管
理模式,可以不断降低维护和管理成本,还能有效利
用资源,通过采取 GPS、GIS等先进技术集视频监
控、视频会议、可视对讲等整合为一体数字平台,从而
构建起功能强大的高速公路智能化数字运营系统。
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