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道观小桥设计说明
一、概况

道观小桥位于西部开发省际公路通道重庆至长沙公路水江至界石段A15合同段内，应主线跨越省道104线的需要而设置(实质已改变为石岗与省道104的连接线)，拟定桥梁中心里程为K70+790。桥梁起点桩号为K70+774.5，止于K70+803.0，桥梁全长28.5m。

该桥平面位于半径R=2200m，LS=300m，偏角α=22º31’52.9”的右偏平曲线的圆曲线段。桥梁平面按直线桥设计，两桥台平行于跨中(K70+790)的法线方向按弦线布置(即：桥梁纵轴线为两桥台胸墙线与线路中线相交点的连线)，16.0m桥跨范围内由曲线引起的最大凹凸值仅1.5cm，桥台侧墙尾端偏离路基边缘最大值约为4cm，实际施工时，桥台侧墙顺路基边缘曲线浇筑，并通过桥上护栏调整桥面线形。桥跨布置为单孔16.0米简支结构，在两桥台位置设置纯橡胶伸缩装置。桥梁上部构造采用后张预应力混凝土空心板，下部构造为重力式U型桥台、扩大基础。

桥梁纵面位于半径R=120000m的凸型竖曲线内，以桥板支承中心线处的桥面铺装厚20cm(10cm沥青混凝土+10cm40号防水混凝土现浇层)为控制条件桥板纵面按弦线放置，板跨内采用变厚度的现浇层形成竖曲线。

横桥向桥梁按整体式路基26.0m宽设计，在中央分隔带位置设置2cm的沉降缝将桥梁分为左右两幅桥。桥面横坡为单向2.0%(圆曲线全超高路段)，桥面横坡在台帽上形成，横桥向板块水平错台放置形成横坡(板块的左右垫石不等高使板块水平)，桥面现浇层调整相邻板块间的高差突变；顺桥向因纵坡较小(两支承线高程折算值为：0.82%)，梁板直接搁放在橡胶支座上，由支座自身剪切变形调节纵坡差值；所有支座皆水平放置在支承垫石顶面，支座类型均为GYZ D200×44mm型橡胶圆板支座。
桥梁所在地区工程地质情况详见重庆交通科研设计院作《道观小桥工程地质详细勘察报告》(以下简称《报告》)。根据《报告》勘探揭示，桥位区内未发现滑坡、泥石流及地下采空区等不良地质现象，侏罗系中统沙溪庙组泥岩为桥位区下伏基岩，是桥梁主要的基础持力层，而覆盖层主要为第四系全新统填筑土(Q4me)和残坡积（Q4el+dl）亚粘土。其中强风化泥岩地基容许承载力建议设计值为0.4MPa。弱风化泥岩地基承载力建议设计值为0.8MPa。
设计按照安全、经济、合理的原则计算选定桥台基础基底标高，以弱风化泥岩作为桥梁的基础持力层，基础置于完整基岩不小于0.5m。施工单位实际施工时应加强基础验槽工作，核实现场地质条件以确保结构的安全。

二、标准与规范
本设计遵照中华人民共和国以下行业标准：

2.1 《公路工程技术标准》(JTJ001-97)。

2.2 《公路桥涵设计通用规范》(JTJ021-89)。

2.3 《公路砖石及混凝土桥涵设计规范》(JTJ022-85)。

2.4 《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》(JTJ023-85)。

2.5 《公路桥涵地基与基础设计规范》(JTJ024-85)等。

三、技术参数

3.1 跨径及结构形式：1-16.0m预应力混凝土简支空心板桥。

3.2 设计荷载：汽车－超20级，挂车—120。

3.3 桥梁全宽：26.0m（0.5m护栏+11.5行车道+2.0m中央分隔带+11.5m行车道+0.5m护栏）。

3.4 桥面横坡：单向向内2.0%(圆曲线全超高路段)。

3.5 桥上纵坡：0.82%(竖曲线内两支承线高程折算值)。

3.6 地震烈度：Ⅵ度。

3.7 桥下净空高度：大于5.0m。
3.8 梁板参数：①预制板高：0.8m；②预制板长：15.95m；③预制安装重量：中板232.0kN，边板238.6kN；④横桥向板块数：中板12块，边板4块。
四、主要材料

4.1 混凝土：预制空心板40号混凝土，现浇企口缝40号小石子混凝土，桥面现浇层40号防水混凝土；台帽、护栏、搭板30号混凝土；台身20号片石混凝土；基础15号片石混凝土。混凝土用细骨料必须符合相应技术规范的要求。

4.2水泥：预制空心板、现浇企口缝及桥面现浇层等40号混凝土采用的水泥强度等级不宜小于42.5MPa。质量符合最新国家标准《硅酸盐、普通硅酸盐水泥》(GB175-1999)和《矿渣硅酸盐水泥、火山灰硅酸盐水泥及粉煤灰硅酸盐水泥》(GB1344-1999)等的规定。

4.3 钢筋：普通钢筋采用Ⅰ、Ⅱ级钢筋，相应抗拉设计强度分别为240MPa、340MPa。钢筋的技术标准必须符合最新国家标准《钢筋混凝土用热扎光圆钢筋》(GB13013-91)和《钢筋混凝土用热扎带肋钢筋》(GB1499-98)的规定。

4.4 预应力钢束：预应力钢束采用标准ASTM A416-98的270级高强低松弛钢绞线(φj15.24mm)，其标准抗拉强度为1860MPa。要求钢绞线及其锚固体系供货厂家具有ISO9002质量体系认证证书，产品质量有部级以上鉴定证书。预应力钢束管道采用镀锌波纹管。
五、设计施工技术要点

(一)、预应力混凝土空心板

5.1.1 行车道板间横向连接采用企口缝EQ \* jc0 \* "Font:宋体" \* hps10 \o(\s\up 13(sǔn),榫)槽混凝土连接，二期恒载及活载内力横向分布系数按“铰接板法”计算，计算中桥面铺装混凝土仅作为二期恒载未考虑参与截面共同受力。

5.1.2 空心板的张拉采用两端张拉，实行双控，以张拉力为主，引伸量校核，实际引伸量与理论引伸量的差值控制在±6.0%以内，否则应暂停张拉，待查明原因并采取相应措施后继续。空心板的张拉应在空心板混凝土强度达到85%以上后进行。如果采用夹片式锚具等具有自锚性能的锚具时其张拉程序为：0→初应力(0.1σk)→σk(持荷2min锚固)；否则应按相关规范要求采用超张拉工艺。张拉应从构件中线向两侧对称进行，并应逐根填写张拉记录。

5.1.3 预应力钢绞线的锚固应使锚板垂直于预应力钢绞线，其锚固体系不得混用，且片位要均匀。张拉后的管道应及时压浆，其技术指标及工艺要求参见相关规范的规定。预应力钢绞线的切断应采用砂轮锯或其它机械方法，禁止采用电弧切断。

5.1.4 预应力混凝土空心板的预制时，应注意伸缩缝、防撞墙等桥面附属物的预埋钢筋，并采取可靠措施防止空心板内模上浮(建议内外模板皆使用钢模板，不允许使用橡胶芯模)。混凝土必须捣实，禁止出现蜂窝麻面。
5.1.5 预应力混凝土空心板的移运必须在预应力钢筋张拉完成后进行，空心板的搁置点应在两支点附近，严禁上下面倒置。空心板的吊装采用缆索捆绑吊装法吊装就位，应避免受横向外力作用。

5.1.6 空心板安装就位后，应先浇注空心板企口缝混凝土，待企口缝混凝土达到85%设计强度后，再浇注桥面现浇层混凝土。空心板腹板靠铰缝侧预制混凝土可考虑拉毛，以更好地与铰缝混凝土结合，铰缝混凝土必须振捣密实。空心板顶面作凿毛清洗处理以保证桥面现浇层混凝土与空心板顶混凝土可靠结合。

 (二)、其它工程

5.2.1支座垫石标高应准确，支座应水平安放且位置准确，避免脱空或偏压。

5.2.2基坑开挖后应尽可能及时封闭，同时加强验槽工作，必须保证基础有效的埋置深度和基底持力层的强度。

5.2.3 桥台搭板施工前应确保台背回填方的压实，并处理好台后排水。
5.2.4 重庆岸桥梁结构挖方与改路工程及主线路基挖方交叉，设计文件中所示工程量仅为理论值，工程计量以实际为准。
六、未尽事宜

按交通部《公路桥涵施工技术规范》(JTJ041-2000)中的相关规定执行。
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