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前 言 
    本标准是公路水泥混凝土纤维材料产品技术标准之一，该系列标准包括： JT/T524-2004 公路水泥混凝土纤维材料 钢纤维,JT/T525-2004 公路水泥混凝土纤维材料 聚丙烯纤维和聚丙烯腈纤维。
    本标准由交通部公路科学研究所，重庆交通学院负责起草。本标准参加起草单位：泰安同伴工程塑料有限公司、深圳海川实业股份有限公司、湖北国创高新材料股份有限公司、北京科拉斯土木工程发展有限公司、北京科希达科技有限公司、南昌天高工程材料有限公司、西安博赛纤维网混凝土有限公司。本标准主要起草人：凌天清、李昌铸、夏晓霞、郑智能。本标准参加起草人：蒋剑彪、何唯平、乔新林、高涛、张思成、戚元凯、王奇伟。 

公路水泥混凝土纤维材料 
聚丙烯纤维和聚丙烯腈纤维 
    1 范围

    本标准规定了聚丙烯纤维和聚丙烯腈纤维两类产品的分类、规格与尺寸、技术要求、试验方法、检验规则和标志、包装、运输和贮存等要求。

    本标准适用于以聚丙烯腈、聚丙烯树脂为主要原料，经过挤出、拉伸、改性等生产工艺而成，用于公路水泥混凝土防裂的聚丙烯腈纤维、聚丙烯网状纤维或单丝纤维。 

    2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注明日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究是否使用这些文件的最新版本。凡是不注明日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
    GB/T 3916 纺织品 卷 装纱单根纱线断裂强力和断裂伸长率的测定（ eqv ISO 2062:1993 ） 
    GB/T 6672 塑料薄膜与薄片的测定 机械测量法（ eqv ISO 62:1980 ( E ) ）
    GB/T 6673 塑料薄膜与薄片 长度和宽度的测定（ idt ISO 4952:1992 ）
    GB/T 10685 羊毛纤维直径试验方法 投影显微镜法（ neq ISO 137:1995 ） 
    GB/T 12670 聚丙烯树脂 
    GB/T 13022 塑料薄膜拉伸性能试验方法（ neq ISO 1184:1983 ）
    GB/T 14336 合成短纤维长度试验方法 
    FZ/T 01057.7 纺织纤维鉴别实验方法 熔点测定方法
    FZ/T 01057.9 纺织纤维鉴别实验方法 密度梯度试验方法 

    3 术语和定义 
    下列术语和定义适用于本标准。 

    3.1 纤维单丝当量直径 identical diameter。
    非圆截面按面积相等的原则换算成圆形截面的直径。 

    4 产品分类 
    4.1 分类
    聚合物纤维按产品的原材料和结构形式分为三种：
    a) 聚丙烯腈单丝纤维；
    b) 聚丙烯单丝纤维； 
    c) 聚丙烯网状纤维。 

    4.2 型号 
    型号表示方式：见图 1 。 原材料代号：聚丙烯腈— PAN ，聚丙烯— PPF ；纤维结构形式代号：单丝— S ，网状— M ；示例 1 ：长度为 18mm ，抗拉强度大于 910MPa 、断裂延伸率大于 15% 的聚丙烯腈纤维单丝纤维的型号为： PAN-18-S-910/15 。 
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    示例 2 ：长度为 20mm ，抗拉强度大于 500MPa 、断裂延伸率大于 20% 的聚丙烯纤维网的型号为： PPF-20-M-500/20 。 
    示例 3 ：长度为 19mm ，抗拉强度大于 400MPa 、断裂延伸率大于 10% 的聚丙烯纤维单丝纤维的型号为： PPF-19-S-400/10 。

    5 技术要求
    5.1 尺寸
    5.1.1 长度及其偏差
    聚合物纤维的长度及其偏差的要求见表 1 。
    表 1 纤维的长度规格及其偏差 

项目 

聚丙烯腈纤维 

聚丙烯纤维 

长度规格， mm 

6-18 

6-30 

偏差， % ≤ 

+ 10 

    5.1.2 单丝纤维当量直径及其偏差 
    单丝纤维的当量直径及其偏差的要求见表 2 。
    表 2 单丝纤维当量直径及其偏差 

项目 

聚丙烯腈单丝纤维 

聚丙烯单丝纤维 

当量直径， um 

13 

20-50 

偏差， % ≤ 

+ 10 

    5.1.3 聚丙烯网状纤维的几何尺寸及其偏差
    聚丙烯网状纤维的厚度、当量直径及其偏差的要求见表 3 。 
    表 1 聚丙烯网状纤维的几何尺寸及其偏差 

项目 

偏差， um 

厚度范围 

≤ 24 
+ 4 

>25 

+ 5 

当量直径 

100 + 50 

    5.2 外观质量 
    聚合物纤维的外观质量应符合表 4 的要求。
    表 4 聚合物纤维的外观质量 

项目 

指标 

聚丙烯单丝纤维 

聚丙烯网状纤维 

聚丙烯腈纤维 

形状 

束丝状、切口均匀 

开网均匀、规则，每 10mm 长度至少一个连接点，且为网状结构 

束丝状，腰果形截面 

色差 

基本一致 

手感 

柔软 

未索引丝 

不允许有 

洁净度 

无污染 

    5.3 物理性能 
    5.3.1 聚丙烯纤维 
    聚丙烯纤维的物理性能应满足表 5 的要求。 
    表 5 聚丙烯纤维的物理性能指标 

项目 

产品类型 

聚丙烯网状纤维 

聚丙烯单丝纤维 

抗拉强度， MPa 

≥ 400 

≥ 350 

弹性模量， MPa 

≥ 3500 

密度， g/cm 3 

0.91 + 0.01 

熔点， ℃ 
160-170 

断裂延伸率， % 

≥ 6 

8-30 

抗碱能力 

抗拉强度的保持率不小于 99% 

    5.3.2 聚丙烯腈纤维
    聚丙烯腈纤维的物理性能应满足表 6 和表 7 的要求。
    表 6 聚丙烯腈纤维的不同功能要求的物理性能指标 

类型 

项目 

抗拉强度， MPa 

断裂延伸率， % 

弹性模量， MPa 

加强型纤维 

≥ 910 

>20 

>17100 

防裂型纤维 

>910 

>15 

辅助型纤维 

<910 

10-15 

表 7 聚丙烯腈纤维的物理性能指标 

项目 

指标 

密度， g/cm 3 

≥ 1.18 

熔点， ℃ 
≥ 220 

抗碱能力 

抗拉强度的保持率不小于 99% 

耐热稳定性 

良好 

    5.4 原材料要求 
    聚丙烯纤维的生产原料聚丙烯应满足 GB/T 12670 要求，严禁使用粉状和再造粒状颗粒原料。

    6 试验方法 
    6.1 外观质量
    在自然光线下进行目测及手感检验。
    6.2 长度
    6.2.1 网状纤维
    按 GB/T 6673 的规定进行。
    6.2.2 单丝纤维
    按 GB/T 14336 的规定进行试验。
    6.3 网状纤维的厚度测定
    按 GB/T 6672 的规定进行试验。
    6.4 单丝纤维的直径和当量直径
    按 GB/T 10685 的规定进行试验。
    6.5 密度
    按 FZ/T 01057.9 的规定进行试验。
    6.6 熔点
    按 FZ/T 01057.7 的规定进行试验。
    6.7 抗拉强度
    单丝纤维的抗拉强度按 GB/T 3916 的规定进行试验，拉伸速率为 100mm /min 。
    网状纤维的抗拉强度按 GB/T 13022 的规定进行，采用 IV 型样品，拉伸速率为 500mm /min 。
    6.8 弹性模量
    按 GB/T 3916 的规定进行试验。
    6.9 断裂延伸率的测定
按 GB/T 3916 的规定进行试验。
    6.10 耐碱性能
    配制 pH=14 的 N a OH 溶液。将一定量的样品放置配制的溶液中，要求容器密封，并在（ 60 + 2 ） ℃ 的水浴中保持 48h ，取出后进行抗拉强度的测定。抗拉强度保持率按式（ 1 ）计算。 
    抗拉强度保持绝对值
    抗拉强度 = * 100 ……………………（ 1 ）
    初始抗拉强度（标称值） 

    7 检验规则
    产品检验出厂检验和型式检验
    7.1 出厂检验
    7.1.1 出厂检验的项目为 5.1 和 5.2 中的各项。
    7.1.2 每批产品检验合格并附有质量合格证方可出厂。
    7.2 型式检验
    型式检验项目为 5.1-5.4 的全部项目。正常情况下每年至少进行一次，有下列情况之一时，应进行型式检验：
    a) 新产品投产时或老产品转厂作试制定型鉴定时；
    b) 正常生产后，如出现异常情况，产品质量不符合要求或累计一定产量后进行例行检验时；
    c) 产品停产一年以上，恢复生产时；
    d) 国家质量监督机构要求时。
    7.3 组批 
    产品以批为单位进行验收，同一牌号的原料，同一配方，同一规格的产品每一吨为一批，不足一吨的以实际数量为一批。
    7.4 抽样
    以批为单位，每批随机抽取 10 段进行检验。
    7.5 判断规则
    若试样有一项以上不符合本标准的要求，则视为试样不合格。不合格试样少于两个，则可视为合格批。
    若不合格试样多于两个，则在该批中加倍取样，对不合格项目进行重检，如仍有一项以上不合格，则视为该批不合格，复检结果为最终结果。
    8 标志、包装、运输和贮存
    8.1 标志
    包装上应注明商标、产品名称、厂名、厂址、生产日期、规格型号、执行标准编号、净重等。
    8.2 包装
    一般用分袋包装，包装应达到密封防潮要求。
    8.3 运输 
    运输时，应轻装轻卸，防止挤压，避免与化学腐蚀品混装运输，并应有遮阳蓬等防日晒雨淋，避免包装破坏。
    8.4 贮存
    存贮时应贮存在通风、阴凉、干燥的仓库内，避免暴晒，并远离光源、热源。严禁与化工腐蚀物品一起堆放。自生产之日起，存储期为 18 个月。 


	《水泥混凝土和砂浆用合成纤维》GB/T 21120-2007国家标准已公告发布 



中国混凝土网 [2008-1-18]  网络硬盘 我要建站 博客 常用搜索 

	　

	      2008年1月14日国家标准化管理委员会发布国家标准2007年第12号(总第112号)公告，批准发布了《水泥混凝土和砂浆用合成纤维》国家标准，标准编号为：GB/T 21120-2007，该标准批准日期为2007年11月1日，自2008年6月1日起实施日期。

      具体见：  http://www.sac.gov.cn。

      随着现代建筑技术的不断提高，对水泥混凝土提出了更高的要求，正朝着高强度、高韧性、高耐久性、高体积稳定性和良好的工作性的方向发展。研究表明，在水泥基中加入不连续的纤维是提高混凝土的韧性、耐冲击性、抗渗性的有效途径。大量实验又证明，在混凝土中加入少量的纤维，混凝土的抗压强度变化不大，而混凝土的抗塑性收缩性能、抗渗性、抗冻性、抗冲击性、抗弯强度、抗腐蚀性有明显提高。合成纤维用于水泥混凝土和砂浆是近年来发展迅速、应用量较大的防裂、抗裂、增韧、增强的高性能复合新材料，其弥补了水泥基材料的固有缺陷，成为继钢筋混凝土、预应力混凝土之后，高性能混凝土技术发展新的里程碑。为促进合成纤维材料的发展和混凝土行业的技术进步，适应我国纤维增强混凝土行业快速发展的需要，特制定本标准。

      本标准在编制过程中突出以下特点：一用于水泥混凝土和砂浆的合成纤维仅限于：聚丙烯纤维、聚丙烯腈纤维、聚酰胺纤维、聚乙烯醇纤维。经试验验证和国外资料反映，聚酯类纤维不能满足耐碱要求，所以本标准不包含该类纤维（包括经过表面处理或改性纤维）。对于聚乙烯纤维，按目前的合成纤维表面处理技术其与水泥混凝土和砂浆的握裹力仍旧较差，不适合在水泥混凝土和砂浆中使用，所以本标准中不推荐使用聚乙烯纤维。今后如纤维表面处理技术发展，能解决其与水泥混凝土和砂浆的握裹问题，再经试验确认。二标准中不仅包含合成纤维自身的技术指标，而且还包含应用到工程中应注意或需要测定的指标；三标准立足国内仪器装备进行长度5mm以上短切合成纤维的实体检测，突破短切纤维无法实体检测的瓶颈。 

      这是我国首次发布水泥混凝土和砂浆用的合成纤维国家产品标准。本标准在广泛征求意见的基础上，分别提交了对标准草案、标准征求意见稿、标准送审稿等，并向有关单位发出征求意见；制标小组还先后召开了三次会议，在会上听取各位代表的意见和建议。国内纤维水泥复合材料专家中国建筑材料科学研究总院沈荣熹教授、纤维混凝土资深专家空军工程设计研究局王璋水高级工程师、北京工业大学邓宗才教授等以书面形式或到会对标准编制提出宝贵意见。在广泛征求科研、检测、生产、用户等方面的意见，统一了产品指标和试验方法，使标准执行更具可操作性、测试数据更具可比性，以促进国内纤维增强混凝土技术的发展与进步。


