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［摘 要］本文介绍利用数字地面高程模型（!’(’)*+ "+,-*)’./ #.0,+，简称 !"#）计算土石方
的方法，重点分析 !"#的边缘精度对其计算结果的影响。
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人们曾经采用实地测量或根据地形图读取纵

横断面的方法来计算土石方量，这种方法工作量

大，效率低，容易出错。随着地理信息系统

（B,.(K*LH’M ;/N.KO*)’./ DIP),O，简称 B;D）技术的发
展和广泛应用，为土石方量的计算提供了更加便

捷和科学的手段，利用 !"# 计算土石方量就是
B;D在工程中的实际应用，但影响计算结果的因素
同样值得关注，本文是基于 B;D软件 EC@ Q ;<=A为
平台，重点分析 !"#的边缘精度对计算结果的影
响，对工程测图和 !"#的建立提出建议，供参考。
% 工程概况
四川某土石方工程甲乙双方在 %338—%333年

间的土石方量上存在较大分歧。在施工过程中，

分别测得 %338年、%336年、%333年的 % RS&&比例尺
地形图，等高距 &TS 米，土石方测算面积为 7&&&&
平方米。

2 计算方法介绍
（%）把测得的各阶段地形图扫描矢量化，将等
高线、高程点赋入高程值。

（2）利用专业软件，根据等高线、高程点添加
地形特征点、特征线。

（7）在 EC@ Q ;<=A 软件中，利用等高线、高程
点、特征线、特征点构 9;<，生成 !"#模型格网数
据 >E99;@"。
（U）利用各阶段的模型数据作运算，计算出挖
方量、填方量、净挖方量。

（S）!"#模型的精度取决于测图精度、测图范
围、格网间距。所用模型大小是由土石方测算范

围确定的，模型的边缘精度与参与建模的矢量数

据范围密切相关。本次计算，分别以土石方测算

范围不外扩、外扩 %&米、外扩 2&米、外扩 7&米、外
扩 S&米范围的矢量数据构造 !"#模型，再按时间
段计算土石方量。计算公式如下：

VA> W 02!"G
其中："G W GX,N.K, 5 G*N),K，0 为格网间距。

VA>：挖（填）方量；GX,N.K,：挖（填）之前的高程；G*N),K：
挖（填）完成之后的高程。"G为正数，表明该区域
是挖方；为负，则是填方。挖填方进行合并计算后，

所得结果为正，表明该工程是挖方；为负，则是填方。

7 计算结果
不同计算方案计算结果（表 %），格网间距 &TS

米：

表 % （单位：立方米）

38 5 36年 36 5 33年 38 5 33年

不外扩

挖方 %2SS%3T3 23637T2 %77S%3T2
填方 S3S3TU %87SST2 S337T6
净挖方 %%3S$&TS %2S76T& %28S2STU

外扩 %&米
挖方 %77US2TS 7&226TS %78SU$T2
填方 $%%2TU %6%SSTS S333T6
净挖方 %287U&T% %2&87T& %7%SU$TU

外扩 2&米
挖方 %777UST2 7&763T% %US7$%T2
填方 $728TU %6678T% $73STU
净挖方 %28&%8T6 %%SS2T& %763$ST6

外扩 7&米
挖方 %77%83TS 7&U33T& %UU36&T&
填方 $728T2 %686UT7 $U%7T&
净挖方 %2$6S2T7 %%8%UT8 %76S$8T&

外扩 S&米
挖方 %77%62T7 7&U33T& %UU366T3
填方 $728T& %6886T2 $U%2T6
净挖方 %2$6SST7 %%82&T6 %76S8$T%
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表 ! （单位：立方米）

"# $ "%年
与外扩 &’ 米
较差（(）

"% $ ""年
与外扩 &’ 米
较差（(）

"# $ ""年
与外扩 &’ 米
较差（(）

不外扩 ))"&*’+& $ &+% )!&,%+’ *+" )!#&!&+- $ #+"
外扩 )’米 )!#,-’+) ’+- )!’#,+’ ,+’ ),)&-*+- $ &+)
外扩 !’米 )!#’)#+% ’+) ))&&!+’ $ )+- ),%"*&+% ’+,
外扩 ,’米 )!*%&!+, ’+’ ))#)-+# ’+’ ),%&*#+’ ’+’
外扩 &’米 )!*%&&+, ))#!’+% ),%&#*+)

- 分析与结论
不同计算方案计算结果与外扩 &’ 米时的结

果对比（表 !）。
（)）计算分析表明，该工程是挖方工程。
（!）所用 ./0模型大小是由土石方测算范围
确定的，构造 ./0的矢量数据范围大小影响模型
的边缘精度，进而直接影响计算结果。

（,）计算表明，矢量数据外扩 ,’米及以上时，
计算结果趋于一致。现假设外扩 &’ 米时的计算
结果是完全正确的，不外扩时的计算结果与之相

比，较差分别为 $ &+%(、*+"(、$ #+"(。矢量数
据外扩范围越大，较差越小。当外扩 !’ 米时，最

大较差为 $ )+-(；当外扩 ,’米时，各较差接近零，
同时，"# $ "%年的净挖方量加上 "% $ ""年的净挖
方量正好与 "# $ ""年的净挖方量相吻合。由此可
以认为，要得到正确的 ./0模型计算出准确的土
石方量，矢量数据范围必须比所用模型范围要大。

同时考虑测图成本，可以得出结论，矢量数据范围

外扩 ,’米，即 *’个格网间距是适中的测图计算方
案。

该计算结果得到工程甲乙双方的认同，成功

解决了双方的分歧。
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