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全站仪在施工定线中的应用探讨
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【摘要1随着测绘技术的发展，全站仪已经普遍应用于施工测量中。文章主要探讨在不通视的直线段上、

两端点坐标未知、放样点与一端点距离已知的情况下，如何利用全站仪确定该放样点的位置。
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全站仪，即全站型电子速测仪(Electronic Total Sta—

tion o是一种集光、机、电为一体的高技术测量仪器，是集

水平角、垂直角、距离(斜距、平距)、高差测量功能于一体

的测绘仪器系统。在外业测量过程中，它能对测量数据实

时的记录、储存、计算并显示出所需要的测量成果：点与

点之间的方位角、平距、高差或点的i维坐标等。通过输

入输出设备．可以与计算机交互通讯，是测量数据直接进

入计算机，进行计算、编辑和绘图。测量作业所需要的已知

数据也可以从计算机输入全站仪。从而使测量的外业—【作

高效化，而且可以实现整个测量作业的高度自动化cIl01

在实际施工测量中，经常遇到直线定点的情况，由于

有些直线较长，其间难免遇到有建筑物或树林等障碍物

遮挡的情况，使得常规直线工作难以进行12t。基于此种情

况，国内诸多文献对此作了许多研究，提出了一些很好的

测量方法，其中文献【3】和文献【4】的作者在已知点坐标已

知的情况下对直线外设站放样直线上任意点进行了探

讨，文献f5】的作者则是根据极坐标的方法，在假设角度的

情况下对不通视直线段上的点的施下放样进行了研究。

当在不通视直线段上，两端点坐标未知。放样点与一端点

距离已知的情况下，此时要在直线段上定出该点的位置，

以上方法都难以实现。本文主要针对这种情况进行探讨，

并通过间接闻的方法确定出该点的位置，在实际工作中能

够得到较好的结果。

1不通视时在直线段之间定点的位置

若已知相距不远的A、B两个端点的位置，放样点D

与端点A距离为S。但坐标未知，且A、B两点之间有建筑

物或树林等障碍物遮挡时，当要精确地定出该直线上点D

的位置．此时可以采用间接定点的方法，通过解三角形的

方法进行不通视直线段的标定测设，从而确定所求点D

位置。

如图一所示选取适当位置和A、B两点均通视的C

点。假设c点坐标为(x，y)，选取c点任意方向标志点M，

以C点为测站点架设仪器。M点为后视点假设方位角进

行定向，利用全站仪可直接测出角度Ot。、S磁及B点坐标，

瞄准下一目标点A，也可测出毗、S。及A点坐标。

建立施工坐标系，如上图一所示CM平行于Y轴。

设／_MCB=a。，／_MCA=lO[2，￡口筇由上述条件分别得

出A、B点坐标如下：
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故可求得％的距离为：
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由已知条件泌，故SaB=S,rS
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在图一中，根据定比分点公式有：
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利用正弦定理，在三角形BCD中有

器=一S』c-Ssinsin(O-a万 (6)
口 1)

r 7

将(3)、(4)、(5)代入(6)，整理得：
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在测站点c上架设仪器，以M点为后视方向进行定

向。望远镜逆时针旋转0，制动照准部，在此方向上通过对

跑镜员前后调整，直到距离为s。满足精度要求为止，此

时和A、B同直线的点D的位置得以确定。

在施工过程中，我们经常遇到定直线AB的中点位

置川，此时只需s=}S协，通过上述方法并利用CAXIQ伽

45001捌可编程序的计算器，通过对其编程计算．该点的位

置很快得以确定，有效的提高了工作效率。

幽2

2不通视时在直线段延长线上定点的位置

如图二所示，在A、B延长线上进行定点，A、B不通

视，若D在A点左侧，D点到A点的距离为s，此时要求我

们在AB直线延长线上定出点D．在适当位置架设仪器。采

用同上的方法原理。观测出角度a。a：和5_w，S^。距离。

由上述公式(1)、(2)、(3)、(4)可求出粕，n，物，蛐，函e，卢。

A=鲁=丽S
舻笔}I
炉等争l

跏马牌
Sill Lff'-OCI，

：型受鲤i堕[曼亟i鲤墨坚鲢!堕也鲤。鲤Z尘憋￡堑丛垡鲤12
sln(arctaIl也LaI)诉赫i础尚萄n口翱泌面而淼F

xa-x

口可由上式(5)求得，同上述方法，在A、B延长线上

的点D得以确定。

若D在B点右侧，同上述原理，可定出D点。

3结论

在实际施工测量中，经常遇到道路直线部分中桩点

位互不通视，而又需要测设出直线段上与其中一个桩点

任意距离的桩位，传统的的测设方法如移轴法、导线测量

法、四边形法等工作量大，定出该桩位较为困难，此时若

采用上述定点方法，并结合CAXIOf．-4500P可编程序的

计算器进行编程计算。则工作简单快捷，将大大地提高了

工作效率，定出该桩位的精度也较高。

该方法计算简便、可操作性强，可广泛的应用于公

路、铁路桩位点的加密以及管线布设等任意距离在不通

视条件下放样该直线上的点。
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Discussion on Application of Total Station in the Construction Alignment
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Abstract：With the development of mapping technologies．the total station is popular used in construction surveying．This

paper mainly examines in the sight of the straight line segments，the coordinates of two end points unknown，stake out points

and end points，distancefrom the known circumstances，setting out how to u∞the total station tO determine the location of the

point．
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