
隧（巷）道测量瞄准误差与觇标选取

何泽平

（重庆三峡学院，重庆 !"!"""）

［摘 要］根据隧（巷）道双次观测值的统计资料，分析觇标对瞄准误差的影响，提出觇标

的选取方法和观测中注意的问题。
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《煤矿测量规程》规定：选用 T%型经纬仪，采用
测回法施测 *U级井下控制导线时，在边长大于 )"V
时，要求仪器一次对中，两个测回观测水平角。据

此，选用边长大于 )"V，一次对中、两个测回的水平
角观测之差值（双次观测值）进行分析，研究照准

误差、觇标等对水平角观测的影响。

& 测角方法误差的统计结果
选用 "&"$经纬仪进行 *U级导线测量，对 &%"

对双次观测值进行统计分析，其测角方法误差为：

V@ W X ［LL］! Y %A
W X )Z&U

&%"对双次观测值的分布见表 &。
表 &

双次观测值 [ &Z"U &U \ )U )U \ ]U ]U \ *U ^ *U

百分比 %&Z%_ )"Z)_ )"Z!_ &%Z&_ ‘Z"_

% 理论分析
测角方法误差包括读数误差 V" 和瞄准误差

VH，即：

V%
@ W V%

" a V%
H

在角度测量中，由于人眼视力、望远镜的结

构、觇标形状、视线长度等各种因素，不能精确照

准目标，而产生照准误差。利用 "&"$经纬仪测角
时，常用双纵丝将觇标夹在中央，只有当觇标偏离

双纵丝任一方三分之一时，才能觉察出觇标未处

在双纵丝的中央，其偏离正中央的极限值"H：

"H W L Y % ’ L Y ) W L Y ‘
"H W L Y % ’ %L Y ) W ’ L Y ‘

L为双纵丝的角距。
取其一半的照准误差 VH：

VH W X L Y &%
经测定："&"$经纬仪的双纵丝，当距离为 !V

时，双纵丝的角距 L W "Z*VV。则：
LU W L b!U Y Q

W "Z* b %"‘%‘] Y !"""
W )‘Z&U
故：VH W X LU Y &% W X )‘Z&U Y &% W X )Z"U
"&"$经纬仪的读数误差 V"，根据经验测定在

"Z*U左右浮动，取 V" W "Z*U，得：

V@ W X V%
H a V! %

"

W X )Z&U
其结果同统计结果相一致。

) 觇标的选取
由上述理论分析和统计结果表明，影响测角

方法误差的主要因素是照准误差，在井下基本控

制导线中，其导线点基本布设在顶板上，导线测量

时，将觇标用线绳拴下作铅垂状，其照准的目标为

线绳，根据望远镜的鉴别率来确定不同粗细线绳

的最佳距离。

"&"$经纬仪望远镜的鉴别率："U W &!" Y :，物
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镜的有效孔径：! " #$。故!% " &’(%。
当选用直径为 )**粗的线绳时，望远镜成像

清晰时的最大距离 +：
+ " , -"% .!%
" $’$$) - /$0/0( . &’(
" (1’2（*）
由此，不同型号线绳适用的最佳距离见表 /。

表 /

线绳直径 , )’$** )’(** /’$** /’(**

距离 + (1’2* 11’#* ))3’1* )#3’/*

# 觇标对照准误差的影响
根据实际情况，在井下基本控制导线测量中，

一般选用直径 )**的化纤线和直径 /’(**的麻
绳线。一般情况下，当距离大于 0$*时，选用直径
为 /’(**的麻绳。测量时，线绳夹在双纵丝的中
央，设双纵丝中央偏离线绳中央三分之一作为极

限，则!4 " , . &（,为线绳的直径）。
当导线边长 + " )$*时：

, " )’$** *5 "
)’$ . &
)$ - )$&

- /$0/0( " 0’13%

, " /’(** *5 "
/’( . &
)$ - )$&

- /$0/0( " )3’)2%

两种线绳在不同距离处出现的照准误差极限

见表 &。
由此可知：在导线测量中，短边照准误差的影

表 &

,（**）
线绳

* 5（%）
+（*）

)$ /$ &$ #$ ($ 0$ 3$ 1$ 2$ )$$ ))$ )/$

, " )**化纤线 0’13 &’#/ /’/2 )’3/ )’&3 )’)# $’21 $’10

, " /’(**麻绳 )3’)2 1’(2 (’3/ #’&/ &’## /’10 /’#0 /’)( )’2) )’3/ )’(0 )’#&

响较大。在遇到短边时，必须仔细瞄准，尽量减少

测角方法误差。

综上所述，测角方法误差主要来源于照准误

差，照准误差影响因素较多，在实际水平角观测中

应注意：

（)）合理选择觇标（线绳）的型号，既不因觇标
（线绳）太细，距离太远，成像不清晰而影响观测质

量，也不因觇标（线绳）太粗，距离太近而影响照准

效果；

（/）隧（巷）道测量中，由于光线太差，在前后
视照明时，应照准觇标（线绳）的迎面，使其准确瞄

准；

（&）前、后视觇标（线绳）尽可能稳定，尽力减
少隧（巷）道恶劣条件对水平角观测的影响；

（#）在遇到长、短边相接时，必须注意仪器的
对中、整平和目标的照准。
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院系介绍

/$$$年，西南交通大学测绘科学与技术学科申报成功“大地测量学与测绘工程”博士点，同时，也申
报成功“地图制图学与地理信息工程”硕士点。加上原有的“大地测量学与测绘工程”硕士点，西南交通

大学测量工程系已经拥有一个博士点和二个硕士点。此外，测量工程系现有“测绘工程”本科专业，并且

准备于 /$$)年增设“地理信息系统”本科专业。
近年来，西南交通大学测量工程系在师资力量和试验设备方面取得了重大进展。全系中、青年教师

全部具有研究生以上学历，现有博士及在读博士教师十多名。目前，测量工程系拥有较齐全的测绘仪器

和实验设备，其中包括多种型号的测距仪、全站仪、各种精度等级的工程测量仪器、89+接收机、航测教
学仪器、遥感图像处理系统、8:+工作站以及各种类型的计算机。特别是在 /$$$年，测量工程系成立了
“空间信息工程中心”，新购置了大批最先进的成套设备，包括：服务器，数字摄影测量工作站，;<= > 8:+
（?@A . :BCD、?EF:7+、?EFGH<I—JEKFLHMN 等），@+（O@!?+ :7?8:8 9EPQ<RRHPM、GHESTKU 8:+、+S<E<P ?MKUVRS 等），
8<P+SKE，7?98:+，DEKFU< 1:，以及数字投影仪、彩色平板式扫描仪、数码摄影机和彩色喷墨绘图仪等。
当前，测量工程系的主要研究方向为：全球定位系统（89+）及其应用、地理信息系统（8:+）及其应用、

遥感技术（@+）及其应用、数字摄影测量（!9+）及其应用、精密工程测量与变形观测等。


