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施工测量的优化程序(Fx-4800P )
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摘要:对施工测量中常用方法的总结，编制出施工测量优化程序。通过该程序的灵活应用，基本可以解决施工测量中的各种问题。
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    Fx-4800P计算器不仅体积小、便于携带，更为重
要的是能进行程序设计(可编程4 500步)，避免手工
计算错误，在施工单位中应用非常广泛。总结施工测

量中常用的坐标正反算、自由设站、坐标旋转及解算

交会点坐标，编制出优化程序(见图1)，以供参考。

输入两已知点坐标

  X,，Y,，X2，Y2

显示边长、方位角

Q? 除1, 2, 3, 4的数字

极坐标 1 }自由设站 坐标旋转 前方交会

图1

一、源程序

LBI 0:{LSQCXYABZVGHMU}
LBI 1:X"X 1“:  Y"Y 1" : A"X2" : B"Y2"

I二A一X: J二B一Y

K"S"=了一 (I2+J2) /

I=O=>Goto 2区

R=tan一’(J+I):I<OAR=R+180月

与=>J<0==>R=R+360月

乌=>R」

区区 Goto 3

LBI 2:J>0==>R=90」

与=> R 270月

区Goto 3

LBI 3:Q=1 => Goto 4区

Q=2 => Goto 6区

Q=3 =:> Goto 7区

Q=4 => Goto 8区
Goto 0

LBI 4:C"R1一3"

LBI 5:WAY'=X+Lcos CJ

E"Y3"=Y+Lsin C」

Goto 0

LBI 6:S=N厂 (L"L1"2+Z"L2"2一2LZcos V"J")

S一K」

W=cos一‘((0+S2一Z2) - (2LS))

W<45 => W=sin一’(Zsin V _ S)区

W>135 =* W=sin一’(Zsin V+S)区

W二Abs W : C=R+W区

V>180 => C=R+360一W

C>360 => C=C一360区

URI一3"」

Goto 5

LBI 7:G"A1": H"B1": M"R2"

0=R一M

0<0=* 0=0+360区

0"XZJ=”月

D=X一Gcos 0+Hsin 0

F=Y一Gsin 0一Hcos 0

D"XO"」

F"YO"」

Goto 0

LBI 8:U"R1一P": V"R2一I'"

N"XP=Man U一AtanV一Y+B) - (tan U一tan V )
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E"YP"=B+(N一A) tanV月

Goto 0

    二、程序使用说明

    1.公用程序(坐标反算)

    公用程序的功能为已知两点的坐标反算边长和

方位角。只需将设站点定为1号点，后视点(或放样

点)定为2号点，输人设站点坐标X1, Yi和后视点

(或放样点)坐标X2, YZ，程序显示设站点至后视点

理论边长S和方位角R。当显示“Q?”时，输人除
1,2,3,4外的任意数字，程序将重新进行坐标反算。
    2.坐标正算(极坐标法)

    当显示“口?”时，输人1后进人坐标正算计算程
序。1号点坐标X1, Yi作为起算点。当显示“Rl

一3?”时输人设站点至观测点的方位角，当显示

"L?”时，输入设站点至观测点边长，即可计算观测

点坐标X3, Y3 11

    3.自由设站
    自由设站是指当两控制点不通视时，在任意位置

设站，观测设站点至两控制点的距离和夹角，解算设

站点坐标。考虑到控制点位移及图形条件对设站点

坐标的影响，采用文献「1〕所述方法进行编制。如图2

所示，A,B为已知点，P为设站点。在观测过程中假

定先观测B点，再观测A点，则B点为1号点，A点

为2号点。观测数据为:PB, PA两边的边长和PB

边顺时针旋转至PA边的夹角。在计算过程中，B点

作为计算P点坐标的起算点，BA边方位角作为起算

边方位角。当显示“Q?”时，输人2后进人计算设站
点坐标程序。在程序运行过程中依次显示“Ll?”，

"L2? ","j?”，此时对应输人PB, PA边的实测边长

和夹角(36(0一59011'25' )。程序显示BA边计算出的

实际值与理论值之差以供检核和BP边方位角(R1-

3)，再显示设站点P的坐标X3，Y3a

    4.坐标旋转参数的计算

    已知1号点在第一系中的坐标XI, YI和第二系

坐标AI,BI,2号点在第一系中的坐标几,Y:和第

二系坐标A2, B2，计算旋转角和平移值。当显示

“Q?”时，输人3后进人坐标旋转计算程序。在运行过
程中将依次显示“A 1?�, + B1?�, " R2?�，此时分别输

人1号点在第二系中的坐标AI,BI，和在第二系中的

方位角。12。程序显示旋转角XZJ和平移值X0, Yo.
    5.前方交会
    采用前方交会的余切公式需两已知点相互通

视。若导入方位角进行计算则不存在上述问题。另

外，余切函数周期为1800，只要输人已知点和交会

点连线的方位角均能得出正确的结果。如图2所
示，在△ABP中，

          Yp一YA ， Yp一YB
tan aAp=万，万下下; tan aBp=，不 奋

              1x p一 '-A 11p一 -K

由以上两式可得

Y_XA tan aAp -~ XBtan aBp ,二YB -， YA
ji尸 一 “ _ _ 吞._ _

                        iau UAp 一 eau uB尸

玲=(Xp一XB) tan aBp+YB

(3 638.299,  1 129.102)

298.437)

0 452.783,  1 101.245)

图 2

    在程序运行中，当显示“Q?”时，输人4后进人
前方交会计算程序。当显示“R1一P?”时输人1号

点至交会点P的方位角，当显示“R2一P?”时输人

2号点至交会点尸的方位角。程序显示交会点 尸

的坐标Xp, Ypo

    三、结束语

    使用程序解算，可避免手工计算错误，为准确放

样提供保障。本程序配合全站仪或测距仪使用，大

大提高放样效率。通过该程序的灵活应用，基本可

以解决施工测量中的各种问题，对建筑行业特别适

用。在极坐标放样时使用坐标反算程序极为方便。

两点内分、延伸点坐标可通过坐标正算计算程序解

决。两直线交点坐标和一点垂直于一直线的垂足点

坐标及点到垂足距离等可通过前方交会程序解算。

    本程序541步，也可应用于F x-4500P(可编程

1 103步)计算器。限于篇幅，不再列出各项计算操
作步骤。读者可参照图2数据进行操作，结合其他

算例进行验证。
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