桥梁孔跨布置原则小结

提  要 根据笔者参与的预可研、可行性研究及初步设计工作总结出的经验，结合现场配合施工工程实践，并查阅桥梁规范有关孔跨布置的条文及相关资料，提出桥梁孔跨布置应遵循的一些原则，对桥梁孔跨布置进行了概况及总结。

关键词  桥梁  孔跨布置

桥梁孔跨布置，亦称为桥梁分孔或者叫墩位选择。它是桥梁总体设计的一项重要内容，尤其是在可研阶段和初步设计阶段，它对以后的施工图设计起着至关重要的作用。一个好的桥梁孔跨布置方案不仅能节约造价、缩短工期，而且在整个设计周期中起着“万事开头难”的功效。同时，桥梁孔跨布置也是一个比较困难的问题，应考虑到方方面面，需结合桥址工程条件，地形、地貌、地质、地震、水文、气象、通航或跨线等及材料、荷载、施工方法等情况来进行。

1 桥位选择
桥梁常常因跨越河流、峡谷或道路等而设。 

原则1：投资巨大、工程复杂的大型桥梁，应从地质、水文、接线方案等方面进行综合论证，以寻求较优的桥渡方案。

原则2：旱桥桥位选择：应尽量避免活动性断层、滑坡、特别深的软土层及大型泥石流等不良地质地段。
原则3：跨河桥梁桥位选择：原则上桥梁轴线与河流水流方向的法向夹角不宜大于5⁰。尽量避免河流弯道。困难条件下，可适当突破。

原则4：跨越一条河流时，一般以设置一座桥为宜；当一条河流有两个或两个以上的稳定河槽，或滩地流量占设计流量比重较大，且水流不易合并时，宜分设桥梁，但若两桥相距不远、有连通设桥条件时，应连通设为一长桥。

当桥梁穿越某些不良地质区域时，应设桥通过。其应遵循如下原则5。

原则5：当桥梁穿越某些不良地质区域，如冻土区的冰椎、冻胀丘、融冻泥流、热流滑塌、热流湖塘等不良地质处，应设桥通过。

2 桥梁孔跨布置
桥梁分跨是桥梁总体设计的主要项目之一。一座复杂的桥梁，不但要进行不同桥式方案间的比较，而且往往要将同一桥式的几个不同的分跨做为几个不同的方案进行比较，以求得较优的方案。桥梁分跨一般遵循如下原则：

原则6：桥式布置一般情况下，同一区段内，桥梁的孔径与式样应力求统一，尽量采用等跨，只有通过技术经济比较，才使用不等跨布置，每座桥一般不宜超过两种跨度，极个别情况下最多三种跨度，当采用悬臂式架桥机架梁时，各种跨度的组合还要满足架桥机吊梁通过的需要。

原则7：桥梁孔跨的布置，除满足桥梁功能及其他条件的要求外，应使其总造价较低（当然，对于不同的桥长，应结合路基一同比较）。一般来说，地质越差或下部结构投资越大，就越宜采用较大的跨度，以减少支承结构的工程量，从而节省投资，反之亦然。因此，桥梁孔跨布置往往表现为：引桥小于主桥，边跨小于中跨。

原则8：梁桥或拱桥相邻跨度的比值（小跨比大跨）宜在[0.4,1]内，接近0.618时，桥跨变化会显得平顺、流畅。悬臂施工的连续梁桥或连续刚构桥，其跨度应满足施工时对称T构对跨度的要求。斜拉桥边跨与中跨之比宜在[1/3,1/2]内。悬索桥边跨与中跨之比宜在[1/4，1/2]内。

原则9：对于跨度不超过50m的简支梁桥，其跨度应采用标准跨度。以达到方便设计与施工，取得经济效益。

原则10：一般情况下，桥孔不宜压缩。起桥高度一般为6~8m，较小者取至2~3m。有条件设置挖方内桥台者，应优先采用。

原则11：桥梁中线宜与天然河道洪水流向正交，避免水流在桥头形成水袋而产生三角回流，影响线路或桥梁安全；桥跨结构应高出设计洪水水位至少0.25m,必要时，尚应考虑壅水高、波浪侵袭高、局部股流涌高、斜水流局部冲高、河弯超高、河床淤积或漂流物等的影响。

原则12：通航河流上，桥梁中线应与航线正交。当不能避免斜交时，应适当加大通航净孔。通航孔桥跨结构应高出桥下通航净空建筑限界。当然，桥跨结构不能伸进桥面行车/人建筑限界。

原则13：通过设计洪水流量、桥跨结构高出设计洪水水位并有足够的富裕、其产生的冲刷系数小于容许值是桥梁孔径必须满足的条件之一，这是水文对桥梁的基本要求。

原则14：当桥梁较高、跨越河道的水深较大、河面较宽时，则在技术经济条件许可的情况下常常增大水中桥跨跨度（适应大跨的桥式有悬索桥、斜拉桥及拱桥等），尽可能将桥墩设在岸上、浅水区或礁石上，最大限度地减少深水桥墩基础，把深水基础问题转化为用增大跨度的方法来加以解决（即减少下部结构工程投资，而增大上部结构工程投资，从而达到降低结构总投资），降低了洪水对桥墩及基础施工的影响，有利于泄洪及水上交通，减少了船舶撞击桥墩的几率，因而往往是经济合理的。

原则15：跨越宽浅河流的桥梁，多采用等跨梁桥跨越主河槽。

原则16：当线路跨越泥石流河流时，桥孔应尽量采用单孔或考虑采用多孔较大的跨度，以免被泥石流冲毁。 

原则17：跨越V字形或接近V字形峡谷时，桥梁主跨往往采用一跨跨过，并且优先考虑拱桥或反吊桥方案。

原则18：当桥梁上跨道路时，为了避免采用较大的跨度，降低建筑高度，节省投资，往往考虑是否可于道路的中央分隔带处设墩，从而两跨或多跨跨越道路。

原则19：由于不良地质的影响，墩台布置应遵循如下几点：

（1）墩台基础不应设置在软硬不均匀的地基土上。

（2）墩台位置应避开断层、滑坡、挤压破碎带、石灰岩溶洞及

溶沟、黄土陷穴与暗洞或局部软弱地基等不良地质处。

（3）陡峭山坡上修建墩台时应注意基础底下及侧面岩体的稳定

性。

（4）靠近陡峭岩壁的河槽边墩基础，应避免穿经水下山坡落石

堆积层。

原则20：在具有较长历史的城区，建造桥梁选择墩位，应对桥

址区域内现有的或残留的构筑物调查清楚，如地下管线（给水管道、排水管道、通讯光缆、 电缆、煤气管道等），驳岸、码头、防汛墙、堤岸及抛石护岸等各类水工构筑物，各种房屋建筑物的性质及结构情况等，以便确定桥墩基础是否避让，或原有构筑物拆迁、改造、或对紧靠基础的结构物采取防护措施等，必要时，应对临近建筑物、构筑物或土体稳定性进行评估。

原则21：在互通式立体交叉中，桥梁的布设应尽量避免出现分叉桥或急转弯桥，若无法避免时，应于分叉处、桥面宽度聚变处或急转弯处设置桥墩，使桥梁受力状态良好。另外，在互通式立体交叉中，桥梁群在水平面上的布置应力求作到匀称，桥下通透性良好。

原则22：对于跨越河流后又要与滨河路实现互通式立交的大型桥梁，要妥善处理好跨河分跨与立交桥群布置的关系问题。

原则23：悬索桥分跨布置时，除了考虑桥塔处于良好的位置及其他要求外，不可忽视锚碇的位置，其对方案造价及大缆索股的稳定性有大的影响。

原则24：隧道口的桥梁，应特别注意架梁条件，并据此选择桥跨与桥式。

桥梁孔跨布置是一项复杂的系统工程。较简单的中小桥梁，富有经验的工程师可能一眼便可定出其合理的孔跨布置；但复杂的大型桥梁，则须充分研究论证（其前期投入较大，方案研究工作常需很长时间），听取各方意见，甚至其最终方案须由桥梁专家组定夺得出。以上小结的原则仅仅为一些常规桥梁孔跨布置要求，不尽之处和不准确的地方敬请专家们斧正。
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