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贵阳市大营坡立交桥工程设计特点

          罗 顿 罗忠华
(中国市政工程西南设计研究院) (贵阳市建设委员会)

摘 要:本文介绍了贵阳市大营坡立交桥的设计情况，并对具体特殊结构的特殊设计进行了简要分析与总结。
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1 工程概况

    大营坡立交桥位于贵阳市以北大营坡、贵开

路、筑新路及新添大道交叉口，南起贵开路黑马建

材市场，北止新添大道加油站，往西横跨鹿冲关。

是贵阳市扩建中心环线北线的一座规模较大、交

通重要的立交桥。该桥为三层、半互通式立交桥。

底层为半径R=40 m，路幅宽度 16 m的中心环

岛，二层桥为贵开路一新添大道独立的两座 8. 5

m宽单向匝道桥，三层桥为贵开路一鹿冲关路 17

m宽的双向主线桥。另外有E,F匝道桥供鹿冲关

路车辆上下中心环线。该工程桥梁面积25000

m2，工程投资(不含拆迁地及绿化)10800万元。

2 桥梁布置

    根据大营坡立交桥范围实际地形、地貌及既

有建筑物，以尽量减少桥梁面积与工程拆迁面积

降低桥梁工程造价同时满足交通功能即桥下车

辆、行人出人穿越的要求为原则进行桥梁布置和

结构设计。(见图1)

图 1 桥梁布置图
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2.1 桥梁分跨及上部结构设计

    (1)由于黑马市场交叉口与大营坡交叉口相

距只有200 m，且有贵开路上下匝道设置在该路

段，而万江小区交叉口与大营坡交叉口相距也仅

有500 m，并有鹿冲关路匝道上下，故A主线桥的

桥孔布置是该立交的关键，综合考虑，A主线桥分

跨为:

      (4 X 23-864)m+ (24.62十3X26+24. 62) m

+(24+25+26十20+25)m+3X (25+30+25)

m+ (4 X 22.845)m十 (4X25)m+ (4 X 25+

23-384)m=882-463 m共9联桥。除接匝道桥的

第1,8联桥和设置超高、加宽的第3,9联桥外，其

余桥面全宽均为17 m。除第1,3,8联桥为普通钢

筋混凝土连续箱梁外，其余结构形式均为预应力

连续箱梁。

    (2)新添大道一贵开路单向行驶的C匝道桥

分跨为:

      (5X24-4)m+(25+30+25)m+(23+25十

23)m+(23+23+20. 759)m=339. 759 m共4联

桥，桥面全宽8.5 m，结构形式均为预应力连续箱

梁。

    (3)贵开路一新添大道单向行驶的D匝道桥

分跨为:

      (5 X 24. 4)m+ (23+29+23)m+ (23+25+

23)m十(23+23+19.239)m=333-239 m共4联

桥，桥面全宽8.5 m，结构形式均为预应力连续箱

梁。

    (4)鹿冲关路上下E,F匝道分跨均为3X25

m二75 m各1联桥，桥面全宽8.5 m，结构形式均

为预应力连续箱梁。

2.2 下部构造

    A主线桥墩身采用现浇钢筋混凝土双柱式薄

壁矩形墩，不设盖梁，利用车行道板支承处横梁的

点支承形式。根据地勘资料，该立交桥范围内基岩

埋置较深，除鹿冲关路段部分采用扩大基础外，其

余均采用承台桩基基础。

    C, D,E,F匝道桥墩身采用现浇钢筋混凝土

独柱式“实Y型”变截面薄壁矩形墩，基础采用承

台桩基基础和扩大基础。

3 设计特点与创新

    由于受桥位周围地形、地质、地物的制约，尤

其受已有45 m原道路红线范围外高层建筑的影

响。在该立交桥设计中，遇到了很多技术问题，比

如线形的走向、桥梁结构形式的选择等。在“安全、

经济、适用、美观”的桥梁建筑设计原则下在该立

交桥设计中，突破了贵阳市政桥梁工程设计中的

常规作法，大胆创新，采用了先进的工艺、技术、材

料，以满足结构布置的特殊要求。

3.1 大跨径弯桥设计

    由于受到各方面的客观条件制约，该立交

90%以上部分位于曲线上，最小圆曲线半径为80

m，而且A主线桥共跨越三个大型的交叉口。立

交桥不同于高架桥那样单一，要受到诸多方面如

通车净空、线形、桥梁结构高度及桥梁本身的受力

等的限制。本次设计在尽可能满足桥下净空及交

通功能的前提下对桥梁结构进行分跨和选型。在

非交叉口范围内，基本采用25 m的标准分跨，这

样使整个桥梁墩柱造型整齐均匀、协调合理。在大

营坡交叉口R=80 m的第3联桥，采用大跨径弯

桥来跨越C匝道桥，该联桥在满足国家桥梁设计

规范的前提下实行内侧加宽2m，外侧设超高，变

化由缓和曲线来完成，整个桥面宽度最宽达19

m。经用“二、三维桥梁结构计算分析通用系统”桥

梁辅助设计软件来进行计算分析与配筋，桥纵向

采用普通钢筋混凝土结构，在中横梁处横向采用

预应力结构，最大限度地方便了施工。

3.2 桥梁结构横向大悬臂设计

    由于该立交桥地面要进行交通组织，势必要

求桥梁结构设计时要对下部墩柱形式、横向布置

优化比较。结合结构的受力要求，设计时墩柱横向

中心间距普遍采用 5 m，在 17 m标准桥宽范围

内，悬臂为6m，在” m加宽(A主线第3联桥)

段，最大悬臂达到7.7 m(为使桥梁结构受力合

理、桥墩竖向受力相差不大，有意设一不对称偏心

桥墩)，而在A主线第1联异形桥的A21,A22墩

处的中横梁悬臂更是达到8.73 m，这在以往设计

中是从未尝试过的，在贵阳市已建成的同类型桥

梁中，也是不多见的，因此其结构计算分析与配筋

布置就更复杂。(见图2)

3.3 匝道桥的上、下牛腿设计

    该立交桥的匝道部分，桥梁结构采用了上、下

牛腿搭接形式，下牛腿联桥为两端对称外伸的悬

臂桥，悬臂长度为3.2 m。伸缩缝不按一般惯例设

在分联墩中心线处，而是设在上下牛腿搭接处。计

算时下牛腿联桥为承受一竖向集中荷载(相邻联
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                                                  图2 横向大悬臂示意图 单位:cm

桥上牛腿传下的)的悬臂梁桥结构。该形式桥梁对 为了解决这个问题，设计时把全部钢束弯出梁顶进

上、下牛腿设计提出了较高要求，必须设计得十分 行锚固。这种布束方式使张拉作业的操作稍趋麻

合理(悬臂长度、结构高度等)才能满足结构的受 烦，预应力束的弯起角a)250̂-300，增大了摩阻引

力需要。当然，这种形式的桥梁结构造型新颖、轻 起的预应力损失，但有缩短预应力钢束的长度，能

便，避免了在分联墩处设置盖梁或把墩柱做的太 提高箱梁，尤其是上牛腿的抗剪能力，且施工时不

大来搁支座以及满足施工工作空间，从而节约了 需另外提供张拉工作空间，不失为解决牛腿预应力

工程造价，而且预应力张拉时工作空间在桥面展 布束问题一个较好的办法。但这种布束形式不仅对

开，施工更为方便。(见图3) 上牛腿的结构计算增加了难度，而且对钢束的工作

                    伸缩缝中心线 槽口有较高的设计技术要求。(见图4)
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图4 上牛腿预应力束顶锚示意图单位:cm

                图3 上下牛腿搭接示意图 单位:cm

3.4 上牛腿预应力束顶锚设计

    由于该立交桥跨径较大，受净空和纵坡的影

响，梁高又不能太高，故预应力钢束根数较多，梁

端上牛腿高度仅有0. 67 m，不能锚固所有钢束。

4 结语

    该桥于 1999年 12月完成设计，2000年 12

月建成通车。从营运情况来看，行车条件良好，整

体景观效果不错，得到社会各界好评。
                                      (收稿日期:2001-03-23)

                        广州东二环高速动工兴建

    广州市东二环高速公路正在动工兴建，工程总投资为30亿元，工期预计要2年时间，建成后将对广

州充分利用黄埔、南沙两港的功能，促进广州及珠江三角区经济发展有巨大作用。根据规划，东二环高速

公路起点在广州市白云区萝岗镇的火村，接正在建设的北二环高速公路，经黄埔区穿越该区龙头山建隧

道，建一座跨江悬索或斜拉型式的大桥，横跨宽度900 m以上的珠江，在番禺境内化龙与广珠东线高速

公路相接，路线总体走向为东北一西南。东二环高速公路沿线建设难度较大，穿越山区和水网，不仅要打

穿龙头山建一座隧道，还需建许多大大小小的桥，尤其是近6 km的珠江特大桥，更是关键难点。同时，

东二环高速公路建设的安全性、环保、行车舒适性等标准，将比以住所有建设的高速公路都要高。
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