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路面基层厂拌生产质量控制

李 煜
)山东省潍坊市潍城区公路局 潍坊市 (/%"(%*

摘 要!路面基层厂拌机组一般采用连续式机组0按照计量控制方式分为普通的皮带机转速1料口尺寸控制

配料的机组和皮带电子称连续式称重进行配料的机组2在实际生产时都必须对单仓或单一原材料单位时间内不同

转速1料口尺寸的出料重量进行称重统计0以进行调试计算0生产配合比控制的好坏是保证基层质量的关键2
关键词!路面基层3质量控制3厂拌机组3生产配合比

目前0我国高等级路面广泛采用的是半刚性基
层)如二灰稳定碎石1水泥稳定碎石*0并普遍采用厂
拌进行生产2路面基层作为路面主要的承重层0与其
上铺筑的沥青混凝土面层一起直接承受车辆荷载0
基层的质量决定了路面的使用性能和寿命0是十分
关键的施工质量控制环节2
为了控制基层的质量0除了保证原材料质量1选

择恰当的配合比外0还有在施工工艺上确保基层质
量的主要4个方面0即拌和料生产质量1摊铺工艺水
平和养生充分程度2关于原材料1配合比设计1摊铺
和养生方面研究得很多0认识上比较明确2但对于厂

拌生产基层拌和料0不论是在规范或是在实际工作
中0研究和重视的程度1深度甚至都不及路拌法施
工2
为了保证基层质量0生产出质量优良的基层拌

和料是一切工作的起点和根本2但对于基层0则不论
施工单位或监理单位0都存在只重视基层目标配合
比设计却忽视拌和机调试生产配合比的现象0这是
比较严重的疏忽0各种工程资料和审批报表对于拌
和机调试基层生产配合比方面0不是只言片语就是
根本不去顾及0这种不正常现象存在时间之长令人
深思2
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使用厂拌机组生产基层拌和料!在目前国内的
设备现状"材料供应条件下实际上存在较大的波动!
经常发生基层局部路段成型不良!不能全部取芯#由
于这种局部质量问题!在路线整体范围上是不可预
测和不规则的!处理起来有一定的困难!全面返工势
必造成巨大浪费!因为大部分基层质量实际上达到
了规范标准$局部返工则难以划分明确的边界位置!
容易留下质量隐患#在近几年施工的高等级路面工
程中出现的基层病害问题!经取样分析!不能将之一
概归咎于超载车辆的原因!主要的原因是在于基层
拌和料的质量出现了波动!强度达不到要求#
目前我们普遍采用的基层厂拌机组是一种由可

调速电机带动皮带控制材料投放比例的连续式拌和

机!这种拌和机相对于间歇式沥青混凝土拌和机!存
在着投料精度差"受设备自身和材料含水量影响大"
拌和不充分以及拌和效果波动性大等现象#下面结
合某高速公路路面工程中使用此类拌和机进行配合

比调试及有关问题进行探讨#

% 目标配合比施工设计所要考虑的有关因素
路面设计采用二灰稳定碎石基层!厚度&’()

*摊铺时分 +,()-+.()!共 /层0!路面宽度

++1/’)#要求.2浸水无侧限抗压强度3+14567#
%8% 原材料选用
在进行原材料调查时!对使用的主要材料*水

泥"生石灰"粉煤灰"碎石和砂0!分别到各个料源现
场考察并取样化验!经汇总研究!原材料来源丰富!
质量满足规范要求!采用二灰稳定碎石设计是可
行的#
%89 考虑摊铺因素
基层采用厂拌!沥青混凝土摊铺机进行摊铺#基

层配合比设计时必须同时考虑拌和料的和易性!摊
铺机刮板和螺旋在输送拌和料过程中!尽量减少产
生拌和料离析等现象的可能#在满足规范设计要求
的情况下!消石灰"粉煤灰与集料的比例尽量选择靠
近集料最少的/4:,4这一比例值!尽量增加有润滑
作用的粉煤灰"消石灰所占比例!碎石选用偏细的

+;&()碎石和41’;+()碎石#
在考虑了以上因素后!试验段使用的原材料由

试验室按照规范和设计进行试配!并制件进行.2无
侧限抗压强度试压!结果见表+#

表%

序号
目 标 配 合 比

水泥 消石灰 粉煤灰 +;&()碎石 41’;+()碎石 砂

最大干密度

<=()&

最佳含水量

>

.2无侧限抗压

强度=567

? +1’ ’ +’ /@1A +,1B &/ /14A ++14 +14,
C +1’ ’ +/ &41. +@1+ &&1/ +1@@ ,1,4 41.&
D +1’ ’ +4 &+1’ +@1’ &B +1@, @1&4 41,’

最后确定采用序号为?的目标配合比!进行了
报审程序后!转入生产配合比调试及试验段试铺
工作#

9 生产配合比调试
基层厂拌站安装/套EFGHB44型基层厂拌机

组和+台电子地磅!试验段使用的足够的原材料在
拌和机前各料区分隔堆放!生石灰在粉灰场经充分消
解后过筛!用汽车倒运至拌和机前石灰区堆放!散装水
泥罐车运送水泥!进厂过磅后灌入水泥塔罐备用#
此种基层拌和机有’个原料仓分别用于输送消

石灰"粉煤灰"+;&()碎石"41’;+()碎石和砂#
在原料仓上分别做好标记!由/台装载机分工负责
上料!以保证上料的正确"连贯!并保证原料仓料面
基本保持满平状态#用秒表计量每+4)IJ单仓&种
转速下皮带孔出料重量#

&台自卸汽车配合机组和地磅进行称重!每种
原材料单独经过皮带"拌锅和成品料仓由自卸汽车
承载后立即称重#试验室对各原材料取样检测有代
表性的含水量#将统计结果汇总列表用于计算!也可
绘成下料曲线图以备检查和计算用#统计结果见
表/#

表9

水泥罐
消石

灰仓

粉煤

灰仓

+;&()
碎石仓

41’;+()
碎石仓

砂仓

/44K=)IJ 41A+L/1,ALB1B/L ’14&L ’14&L B1’,L

B44K=)IJ +1+&LB1@&L.1+/L ,1@.L .1@/L ,1B/L

A44K=)IJ M A1AAL.1,’L++14&L ++1@&L +/1+L

&44K=)IJ 41@+L M M M M M

开口尺寸=() / /’NAA/’NAA /’NAA /’NAA /’NAA

含水量=> &B /B 41B +1’ A1/
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生产配合比调试计算步骤为!
"#$测量原材料仓各种单一材料在各种转速%料

口尺寸下的单位时间出料重量&由自卸汽车接料并
立即称重’

"($立即测定各原材料有代表性的含水量&测量
时&事先对)烘箱烘干法*与)微波炉快速测定法*的
对比关系进行确定&在以后的含水量快速测定时可
采用微波炉法’

"+$由于消石灰用量少&可先暂定转速较低的参
数&粉煤灰%集料用量多&可暂定较大的参数进行试算’

",$计算每种原材料在试算参数下的对应干重-’
".$计算各干重占总干料重量的比值/’
"0$计算目标配合比1与干重比/的比值2’

"3$计算调试转速456782&得出各原材料仓满
足配合比要求的转速值’

"9$调试好转速后的各原材料仓出料干重:6
-82&水泥用量:;6<:="水泥剂量>增加剂量$&
由公式水泥罐转速4;6:;=选定转速?选定转速&
即可得出水泥罐转速值’

"@$计算调试好转速后的各原材料的含水量"自
然含水量$&再计算成品拌和料的目标含水量"一般
增加 #AB(A的含水量$&相减即得出应加水重
量值C
为明确起见&将计算步骤列表示例&见表+C表+

的"0$中45和"#D$中4;即调试计算得出的各原材料
和水泥的生产配合比转速值C

表E

序号 目 标 配 合 比
消石灰 粉煤灰 #B+碎石 DF.B#碎石 砂

. #. (@F0 #9F, +(
备 注

"#$ "转速&G8HIJ$8"湿重&K$ (DD8(F90 0DD83F9. 0DD8##FD+ 0DD8##F@+ 0DD8#(F#

"($ 含水量L8A +, (, DF, #F. 0F( 总湿重6,.F33K

"+$ 干重量-8K (F#+ 0F++ #DF@@ ##F3. ##F+@ 总干重6,(F.@K

",$ /8A . #,F@ (.F9 (3F0 (0F3

".$ 28A # DF@@ DF93 #F. DF9+

"0$ 458"G8HIJ$ (DD 0D0 0@D ,DD 3(+

"3$ 调后干重:8K (F#+ 0F+@ #(F0+ 3F9+ #+F3( :6-82

调后含水量8K DF3( #F.+ DFD. DF#( DF9.

合计调后含水量8K +F(3

"9$ 调后总干重M:8K M:6,(F3

"@$ 计算水泥用量8K ,(F3="#F.>DF.$A6DF9., 厂拌增加DF.A水泥

"#D$ 水泥罐转速 4;6DF9.,K?DF0#K=(DDG8HIJ6(9DG8HIJ

"##$ 拌和料含水量 +F(3?,(F3=#DDA63F00A 自然含水量

"#($ 拌和料目标含水量 "##>#$A=,(F36.F#(K 增加#A时

"#+$ 应加水重量 .F#(N+F(36#F9.K

按照转速值装定拌和机&厂拌出料&待机组运转

+B.HIJ正常后&取样检测级配%含水量和灰剂量&
制件进行3O无侧限抗压强度试验&试验结果满足
设计要求标准&进一步按照天气情况微量调整加水
量即可完成调试C下一步即转入试验段铺筑阶段&在
试验段工作阶段再做统计总结后定出详细的最终生

产配合比参数&指导大规模生产C建立生产班次配合
比日志%并随时根据材料的变化调整有关转速参数C

E 应注意的有关问题

EPQ 材料

在实际生产中&消石灰%粉煤灰和砂是决定拌和
料质量的关键因素C
消石灰因要加水消解&从事消解操作的工人其

工作熟练程度和责任心%技术员管理的经验与责任
心成为制约因素&这些因素是十分容易波动变化的&
缺乏可控性%连续性C消石灰加水少显然不能粉透’
加水多&消石灰结团成块甚至成泥糊状&从原料仓下料
时易阻塞料口导致配合比严重偏差&进而造成基层局
部强度不够&如果发现不及时将造成质量隐患’石灰
中还存在较大石块等杂质&混入拌和料是不利的C改
进的最终方式是使用石灰粉碎消解机组&经比较发
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现投入消解机组效果较好!费用也可以承受!诸如消
解不良"含水量控制不好等现象基本能得到解决#
粉煤灰使用性能受含水量影响很大!含水量在

$%&以下成松散粉状便于使用!含水量达到’%&以
上时成泥团状则无法使用#过湿的大量粉煤灰即使
提前几月进厂堆放!除表面干燥外!内部水分基本不
减少!无法采用晾晒的办法!也没有那么大的场地!
在工期和质量控制上造成很大的被动#故在原材料
调查时!应严肃认真地进行研究!除非有较干燥的充
足料源!否则应考虑二灰稳定碎石的施工可行性!再
同时研究水泥稳定级配碎石的可行性#水泥稳定碎
石施工时受材料含水量和天气影响小!主动性掌握
在施工方手中!而二灰稳定碎石受粉煤灰含水量"消
解石灰的场地"水资源情况"供水能力等影响!受社
会环境制约也很大#建议对于大规模的高等级路面
工程即使采用二灰稳定碎石基层!也应同时做水泥
稳定碎石配合比方案报审作为备用#
砂作为一种特殊的矿产资源!大部分地方由于

无序开采!对自然环境和水利工程造成了破坏!将日
益面临紧缺的局面#一个路面施工单位一般同时负
责基层和沥青混凝土面层的施工!用砂量很大!基层
砂往往给沥青混凝土面层砂造成挤兑影响!而不论
二灰稳定碎石和水泥稳定碎石中的砂均可以用石屑

(粗石粉)替代!实际上其强度"级配指标是完全能够
满足要求的#在石料丰富地区!石屑(粗石粉)价格一
般低于砂较多!除了公路大量使用外!其他方面用途
很少!不仅减少环境污染!并可减少成本开支#
砂中水分对二灰稳定碎石影响也很大!刚从水

中开采的河砂!含水量达到*&以上!运到拌和厂是
不能立即使用的!加上粉煤灰"消石灰的含水量!有
时不再另外加水!拌和料含水量也大大超出最佳含
水量!造成基层弹簧不能压实#只要料厂空间许可!
河砂提前进厂存放几天时间!含水量即能很快下降#
+,- 机组控制
消石灰"粉煤灰和砂中不可避免含有的超粒径

石块"泥块等杂质或结团块!施工单位还要在机组上
另外自行加装或改装特殊的料仓顶部筛子!消石灰"
粉煤灰和砂的原料仓皮带机终点到主皮带之间还要

加装钢制网栅(采用 .*或 ./%的圆钢制作!间距

01$23!顺下料方向纵向安置)!配合以41/%名左右
的工人将超大粒径杂质剔除!才能进一步保证拌和料
的质量#
由于机组使用模拟性质的指针式调速表!操作

员手动旋转螺旋纽将指针调至要求的转速位置!这
个过程中操作不认真就存在较大误差#即使使用数
字式控制台!皮带电机还存在转速偏差!因为电机转
速偏差受发电机或电网供电稳定状况"皮带结构的
稳定性"自接电缆长度和绝缘性等诸多因素影响!在
厂拌生产中要认真对待#

5 结语
基层拌和料生产质量是决定基层质量的最重要

环节!必须对基层厂拌料的生产进行全程监控!并要
有每个工作班次的详细记录以备查#
使用连续式基层厂拌机组进行基层拌和料生产

时!要格外注意配合比的调试!这种调试是随原材料
变化而经常进行的#还要建立有关的资料!经过积累
总结规律!克服这种连续式拌和机的不利因素!发挥
它的廉价"便捷和产量大的优势#
应当在工程检测资料"竣工资料和报表中加入

有关基层生产配合比的内容!完善基层生产配合比
的建档"记录和保存工作!用规范化的制度约束当前
基层拌和料生产的失控和后控现象!达到提前监控
和全程监控#在全国道路专业范围内总结技术经验!
进行有关课题研究#
在经济允许的情况下尝试生产类似沥青混凝土

间歇式拌和机那样的间歇强制式大型基层厂拌机

组!做到对水"水泥"消石灰"粉煤灰和集料的控制!
实现每缸各料分别称重!精确计量!由于可以调节每
缸拌和时间!能确保拌和料充分拌和并均匀一致#这
种机组也同时具备生产路面水泥混凝土以及精确添

加纤维的能力#这种新式机组还要有一个容量较大
的成品料仓!料仓在往自卸汽车中放料时!要有防止
拌和料离析的溜筒装置#
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