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内蒙古公路边坡植物网格防护技术
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摘 要!植物网格边坡防护是将灌木的杆茎按一定的规格植入公路边坡2形成网格2网格中的空区植草5植物网

格可分散水的流向2使降水不易形成集中径流2起到防冲刷的作用5只要有适当的降水2植入的杆茎即可成活2草籽也

发芽生长2半年内可绿化边坡5内蒙古目前采用的网格防护植物大多是沙柳2效果良好5与国内大量使用的圬工网格

相比2植物网格防护造价低2养护成本小2边坡防护和绿化效果显著5
关键词!公路边坡防护4植物网格

内蒙古自治区气候干旱2土壤沙化6盐碱化严重2
植物生长期长2成活率低5该地区公路边坡植物防护
难度大2传统的防护方法在很多试验路段都未成功5
但植物防护无论是从改善环境2还是经济效益上讲2
都是值得推崇的5为此2在公路建设实践中探讨出了一
种植物网格防护技术2在植物种类的选择6播种方法6
质量要求6养护方法等方面都积累了成熟的经验7(85
网格防护是目前大量推广使用的一种公路边坡

防护方法2大面积使用的有浆砌片石网格6干砌片石
网格和混凝土预制块网格等2形状多为菱形6正六边
形等5植物网格防护开始被应用于防风固沙7,82是用
植物杆茎即麦草6沙蒿等按网格状植入沙地2以阻止
流沙5这些植物不能再生2若后期不进行置换2将逐
渐失效5杨正乐等7#8将这一技术改进后在公路边坡
防护中加以应用5即选用可成活的枝条呈网格状间
断横卧埋入边坡土中2入土部分生根2暴露部分萌芽

成林2以起到边坡防护效果5
在%"0国道大饭铺9东胜段边坡坡面采用沙柳

插枝2中间播种拧条6沙棘6紫花苜蓿6沙打旺等植物
的方法进行防护2作为网格的沙柳插枝成活率高2长
势好2同圬工网格防护相比2沙柳网格可分散水的流
向2使降水形不成径流2达到初期防护效果5待植物
成活生根2即形成了永久防护体系5该技术养护成本
低2绿化了环境2在该路段得到成功应用5随后在(%"
国道包头9东胜段大量推广2公路还没开始运营2沙
柳已长有近%:高)见图%6图(*5

; 植物种类选择
植物网格防护是植物防护的一种2植物种类的

选择是防护成败的关键5选择的一般原则是!以本地
乡土植物为主2草本藤本6植物6灌木相结合4筛选6
评价材料以抗旱6耐瘠性强6成活率高为主要指标2
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收管5
就喷播技术应用的角度而言2中国有地域广阔2

气候带跨度大2经济基础差2建设发展速度过快的特
点5经济基础较好的公司引进原装专业设备2高起高
打2严格拷贝引进技术2伴随中国高速公路高速发展
进程完成了许多高速度6大规模的边坡植被恢复示
范工程5但更多的公司是因陋就简2自制设备2简化
工艺2替换材料2仓促上马2应付承揽相关工程5干法
喷播基本上照搬水泥喷混技术模式2喷播效率低6质

量差4湿法喷播是照猫画虎2再现了美国喷播机械成
长阶段的各类产品5形成专业市场鱼龙混杂6成败参
半的局面2简易设备6替代材料6土法工艺比比皆是2
使生态恢复技术应用效果大打折扣5
根据中国的自然条件和发展的现实国情2应本

着高效6可靠2经济6适用的原则2以美国技术为主吸
收日本的技术特点2实现国产喷播机械和喷播辅助
材料的产业化2才是降低喷播技术推广应用门槛2加
速我国生态恢复建设进程的有效途径5
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图! 包头"东胜高速公路坡面新插沙柳网格

图# 包头"东胜高速公路坡面成活的沙柳

其次考虑较好的观赏价值和经济价值$在内蒙古%将
沙柳作为插枝%拧条&沙棘&荆条&羊柴&枸杞&紫花苜
蓿&沙打旺&北苦豆等做草种%防护效果和经济效益
都很显著$
沙柳又名古柳%为落叶灌木%在山脚&低丘&梁

地&沙丘等地均可生长$沙柳喜湿&耐旱%一般在阴阳
坡生长无显著差别%在水分条件较好的地方%生长旺
盛$根层部位的沙地含水量在’()*时%造林苗木能
成活+)*,含水量在-*时%成活率提高到./*,当含
水量为+0*时%成活率近+//*$沙柳叶片厚%萎蔫度
小%所以又较耐寒$其根系发达%生长迅速%萌芽力
强%通过平茬更新和自繁下种%能很快形成灌丛$’
年生沙柳主根深达+(12左右%水平侧根长达02
左右,平茬后’年%萌发条高可达’")2%每丛萌发
条最多有百余条,沙压埋后%能生长出不定根%越是
压埋%长得越旺%地上部分长得越高%冠幅越大$沙柳
枝条柔软%是编织的原料,树皮可提供制革的鞣料,
花为蜜源,叶含粗蛋白+)(.*%粗脂肪+-(3*%是牛&
羊&骆驼的优良饲料$
过去认为沙柳根系发达%种植得靠路肩太近的

话%根深入路基会造成路面损坏%因此在插柳时多为

死枝%不让其成活$近年来的实践证明%沙柳根向薄
弱方向生长%路基土密实度高%路面硬化厚度大%因
此栽植沙柳不会对路基路面造成危害$
拧条别名锦鸡儿%豆科%锦鸡儿属$为多年生落

叶灌木%丛生%分布极广%特别是以小叶锦鸡儿为主%
构成草原化旱生灌丛$拧条具有发达的根系%直播后
一个月的苗木%根长为苗高的3"+/倍%一年生苗木
的根系%深达3/42左右%至.年生其主根可深入土
层近12%所以拧条非常耐旱$+501年伊盟受到百年
未遇的大旱%在年降雨量仅1/"+//22的地方%其
他牧草已枯死%拧条仍能正常生长发育$试验结果表
明%-年生的拧条护坡林%较无林荒坡减少冲刷

00*$拧条根生长有根瘤%能改良土壤%极耐瘠薄%适
应性很强%在土石山区%黄土丘陵%沙质丘陵%风沙区
均能生长%在土层厚仅为1"’/42的瘠薄坡地%甚
至是裸露的砒砂岩上也能生存$拧条的枝条能编筐
篓%皮能搓绳还能造纸%种子含油%花为蜜源,同时%
种子&花&根均可药用$拧条是解决燃料&饲料&肥料
的好灌木%群众称为6四季常青的救命草7%是现在内
蒙公路边坡防护应用较广的一种植物$
在盐碱地区%北苦豆&柽柳是较适宜的植物%北

苦豆耐干旱&耐盐碱%根味苦%可入药%花可为蜜源%
种子容易采集%易于推广%在河套重盐碱地区公路边
坡坡面防护中已成功应用$

# 构造形式
植物网格防护主要用于沙质土&黄土等土质边坡%

边坡坡率不宜陡于+8+%在年降雨量大于 ’//22
的地区即可考虑使用$使用方法一般是将沙柳或其
他插枝的茎杆砍成)/"1/42的短节%按每层142
的厚度铺成网格%施工时先开挖沟槽%将插枝插入土
中+1"’142外露+1"’142%然后培沙捣实%形成

+29+2的网格%可在格内种草$根据具体情况%坡
面防护网格可适当加密%用/(129/(12网格%线
外大面积固沙可疏一些%用’29’2网格$尽量在
雨季施工%插枝前需将沙柳枝条浸泡透湿%插枝后需
设置围栏%以防牲畜和人为的破坏$

: 效益分析

+55.年在+/5国道大饭铺"东胜段公路改建工
程中%由于该地区严重缺乏砂石材料%如全部采用圬
工砌体防护造价十分昂贵$经过研究%将原设计采用
砖砌网格防护%造价)5(.元;2’%总造价 5/1万元%
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全部改为用植物网格防护!造价仅"#"$元%&’!总造
价’($万元!比原计划节约)*+万元,

’+++年’-+国道包头.东胜段公路路基边坡防
护工程原设计为采用浆砌片石和混凝土预制块防护

总 面 积 ’))/+"&’!其 中 *#$号 浆 砌 片 石

(*)$"#’0&(!1’+号混凝土预制块-)+*/#$&(!平均
造 价 $/#("元%&’,改 为 植 物 网 格 防 护 面 积

’+’")+&(!造价"#"$元%&’!节约投资-+’$万元!
而且植物本身还可创造经济效益,
圬工工程防护会出现风蚀2水毁等现象!后期维

护费用较高3而利用植物网格!只要加以适当的维
护!会形成永久防护,植物网格防护可恢复和改善生
态系统!这在北方干旱少雨!植被稀少地区!环境效
益甚为显著,
成活的植物都具有其可利用价值!管理不善!易

被当地群众放牧2采伐毁坏,内蒙公路管理部门在

-+/国道植物防护管理上探讨出了一套成功的模
式,将植物防护边坡分段划归当地群众养护!待成活
后!枝条由养护者合理采伐使用作为回报,这不仅节
省了专门的养护人员!而且成为当地的一项利民工
程!取得了显著的社会效益和经济效益,

4 结论

5-6植物网格防护是将植物的杆茎代替圬工材

料!植成网格状固坡!所植入的植物杆茎容易成活!
网格内植草!该项技术在内蒙古’-+国道和-+/国道
得到成功应用,

5’6网格植物多选用可插枝成活的灌木!内蒙古
目前常用的灌木是沙柳!拧条2沙棘2荆条2羊柴2枸
杞2紫花苜蓿2沙打旺2北苦豆等做草种!防护效果
良好,

5(6植物网格防护主要用于沙质土2黄土等土质
边坡!边坡坡率不宜陡于-7-!尽量在雨季施工!插
枝前需将沙柳枝条浸泡透湿!插枝后需设置围栏!以
防牲畜和人为的破坏,

506在内蒙古伊盟地区!植物网格防护与砖砌网
格防护相比!造价可降低*"8!与浆砌片石和混凝土
预制块防护相比!造价可降低"$8!社会效益和经济
效益均很显著,
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